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NASTAVNI PLAN | GODINE ZA SVE STUDIJSKE PROGRAME

Ere'd. NAZIV PREDMETA Sem. | Bodova Casova Tip
1 | Linearna algebra 1 7 3+3 A
2 | Osnovi elektrotehnike | 1 7 3+2+1 A
3 | Fizika 1 8 4+2+1 A
4 | Osnovi racunarske tehnike | 1 6 24+0+2 A
5 | Sociologija 1 2 2+0 B
6 | Filozofija 1 2 2+0 B
7 | Vjestine komuniciranja 1 2 2+0 B

Ukupno | semestar 30 25
8 | Matematicka analiza | 2 8 3+3 A
9 | Osnovi elektrotehnike 11 2 8 3+3+1 A
10 | Osnovi programiranja 2 7 3+2+1 A
11 | Osnovi racunarske tehnike |1 2 7 3+2+1 A
Ukupno 11 semestar 30 25




NASTAVNI PLAN 11, I11'i 1V GODINE

STUDIJSKI PROGRAM: RACUNARSTVO I INFORMATIKA

bRﬁd. NAZIV PREDMETA Sem. | Bodova Casova Tip
12 | Engleski jezik | 3 3 2+0 A
13 | Diskretna matematika 3 6 3+2 A
14 | Programski jezici | 3 7 3+1+2 A
15 | Strukture podataka i algoritmi 3 7 3+2+1 A
16 | Osnove elektronike i digitalne tehnike 3 7 3+2+1 A
Ukupno 111 semestar 30 25
17 | Engleski jezik I 4 3 2+0 A
18 | Programski jezici I 4 6 3+1+2 A
19 | Operativni sistemi | 4 5 3+0+1 A
20 | Teoretske osnove raunarstva 4 5 3+0+1 A
21 | Osnovi komunikacija 4 6 2+2+1 A
22 | Vjerovatnocda i statistika 4 5 2+2 B
23 | Numeri¢ka matematika 4 5 2+2 B
Ukupno IV semestar 30 25
24 | Softversko inzenjerstvo 5 6 3+0+2 A
25 | Operativni sistemi Il 5 6 3+0+2 A
26 | Arhitektura racunara 5 6 3+0+2 A
27 | Racunarske mreze 5 6 3+0+2 A
28 | Projektovanje digitalnih sistema 5 6 3+1+1 B**
29 | Teorija informacija 5 6 3+1+1 B*
Ukupno V semestar 30 25
30 | Baze podataka 6 6 3+0+2 A
31 | Internet tehnologije 6 6 3+0+1 A
32 | Performanse racunarskih sistema 6 6 3+0+1 A
33 | Osnovi digitalne obrade signala 6 6 3+1+2 B
34 | Osnovi teorije sistema upravljanja 6 6 3+2+1 B**
35 | Elektronsko poslovanje 6 6 3+1+2 B*
36 | Metodi vjestacke inteligencije 6 6 3+2+1 B*
Ukupno VI semestar 30 25




be_d' NAZIV PREDMETA Sem. | Bodova Casova Tip
37 | Interakcija ¢ovjeka — raCunar 7 6 3+0+2 A
38 | Informacioni sistemi 7 6 3+0+2 A
39 | Mikroprocesorski sistemi | 7 6 2+2+1 B
40 | Multimedijalni sistemi 7 6 3+0+2 B
41 | Internet programiranje 7 6 3+0+2 B*
Upravljanje u realnom vremenu
42 | iugradeni raCunarski sistemi 7 6 2+2+1 B**
43 | Akvizicija podataka 6 3+0+2 B**
44 | Robotika 7 6 3+1+1 B**
Ukupno VII semestar 30 25
45 | Menadzment 8 3 3+0 A
Vjestacka inteligencija i ratunarska 8 6 3+1+1 B
46 | simulacija
47 | Konstrukcije kompajlera i interpretera 8 6 3+1+1 B
Objektno orijentisano projektovanje i 8 6 3+1+1 B
48 | programiranje
Projektovanje informacionih sistema u 8 6 3+1+1 B
49 | internet okruzenju
50 | Kriptografija i kompjuterska zastita 8 6 3+1+1 B
51 | Projektovanje ra¢unarskih sistema 8 6 3+1+1 B
52 | Racunarski integrisana proizvodnja 8 6 3+1+1 B
53 | Digitalna obrada slike 8 6 3+0+2 B
54 | Racunarska grafika 7 6 3+1+1 B*
55 | Mikroprocesorski sistemi 11 8 6 2+2+1 B
56 | Diplomski rad 8 9 4+0+3 A
Ukupno VIII semestar 30 25

NAPOMENE:
Student jednog smjera moze izabrati do 2 predmeta sa drugog smjera po izboru.
LEGENDA
Casova U koloni je naveden sedmiéni fond asova: predavanja, radunskoih vjezbi i laboratorijskih vjezbi, respektivno.
Tip A - obavezan predmet
B - izborni predmet

B* - izborni predmet za smjer informacionih tehnologija
B** - izborni predmet za smjer ra¢unarski inZinjering



NASTAVNI PLAN 11, 1111 IV GODINE

STUDIJSKI PROGRAM: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACIJE

Red.

br. NAZIV PREDMETA Sem. | Bodova Casova Tip
12 | Matematicka analiza Il 3 6 3+2 A
13 | Programski jezici | 3 7 3+1+2 A
14 | Elektronika I 3 7 3+2+1 A
15 | Elektri¢na mjerenja 3 5 2+0+2 A
Elektrotehnic¢ki materijali i 3 5 3+0+1 A
16 | komponente
Ukupno 111 semestar 30 25
17 | Teorija elektri¢nih kola | 4 6 3+2+1 A
18 | Elektronika Il 4 8 3+2+1 A
19 | Elektromagnetika 4 6 3+2 A
20 | Baze podataka 4 5 24042 B
21 | Vjerovatnoca i statistika 4 5 2+2 B
22 | Numeri¢ka matematika 4 5 2+2 B
Ukupno IV semestar 30 25
23 | Engleski jezik | 5 3 2+0 A
24 | Osnovi telekomunikacija | 5 5 2+2 A
25 | Impulsna elektronika 5 5 2+1+1 A
26 | Teorija elektri¢nih kola Il 5 5 2+2+1 A
27 | Sistemi automatskog upravljanja 5 6 3+1+1 A
28 | Energetska elektronika 5 6 2+2+1 B
29 | Arhitektura racunara 5 6 3+0+2 B
30 | Diskretna matematika 5 6 3+2 B
Ukupno V semestar 30 25
31 | Engleski jezik 11 6 3 2+0 A
32 | Osnovi telekomunikacija Il 6 5 2+1+1 A
33 | Digitalne telekomunikacije 6 5 2+1+1 A
34 | Analogni i digitalni filtri 6 6 2+2+1 A
35 | Digitalna elektronika 6 6 3+1+1 A
36 | Elektroakustika i obrada audio signala 6 5 2+1+1 B**
37 | Radio-komunikacije | 6 5 2+2+1 B**
38 | Analogna integrisana kola 6 5 2+1+1 B*
Ukupno VI semestar 30 24 - 25




be_d' NAZIV PREDMETA Sem. | Bodova Casova Tip
39 | Mikroprocesorski sistemi | 7 6 2+2+1 A
40 | Telekomunikaciona elektronika 7 6 2+2+1 A
41 | Telekomunikacioni sistemi 7 6 2+2+1 B**
42 | Komutacioni sistemi 7 6 2+2+0 B**
43 | Radio-komunikacije I 7 6 242+1 B**
44 | Akvizicija podataka 7 6 3+0+2 B*
45 | Digitalna integrisana kola 7 6 2+2+1 B*
46 | Projektovanje digitalnih sistema 7 6 3+1+1 B*
47 | Digitalna obrada signala 7 6 3+0+2 B
Ukupno VII semestar 30 24-25
48 | Menadzment 8 3 3+0 A
49 | Telekomunikacione mreze 8 6 2+2+1 B**
50 | Multimedijalne telekomunikacije 8 6 2+2+1 B**
51 | Ekonomi¢ni prenos informacija 8 6 2+2+1 B**
52 | Mikrotalasna tehnika 8 6 242+1 B**
53 | Mikroprocesorski sistemi 1l 8 6 2+2+1 B*
54 | Industrijska elektronika 8 6 2+2+1 B*
55 | Procesni raunari 8 6 2+2+1 B*
Projektovanje elektronskih kola primjenom 8 6 2+1+2 B*
56 | raCunara
57 | Digitalna obrada slike 8 6 3+0+2 B
58 | Diplomski rad 8 9 4+0+3 A
Ukupno VIII semestar 30 25

NAPOMENE:
Student jednog smjera moze izabrati do 2 predmeta sa drugog smjera po izboru.
LEGENDA
Casova U koloni je naveden sedmiéni fond dasova: predavanja, radunskoih vjezbi i laboratorijskih vjezbi, respektivno.
Tip A - obavezan predmet
B - izborni predmet

B* - izborni predmet za smjer elektronike
B** - izborni predmet za smjer telekomunikacija



NASTAVNI PLAN 11, 1111 IV GODINE

STUDIJSKI PROGRAM: ELEKTROENERGETSKI I INDUSTRIJSKI SISTEMI

Red.

br. NAZIV PREDMETA Sem. | Bodova Casova Tip
12 | Matematicka analiza Il 3 6 3+2 A
13 | Osnove elektronike 3 7 3+2+1 A
14 | Elektri¢na mjerenja 3 5 2+0+2 A
15 | Osnovi elektroenergetike 3 7 3+2+1 A
16 | Elektrotehni¢ki materijali i komponente 3 5 3+0+1 A
Ukupno 111 semestar 30 25
17 | Elektromehanicko pretvaranje energije 4 8 3+2+1 A
18 | Teorija elektri¢nih kola | 4 6 3+2+1 A
19 | Elektromagnetika 4 6 3+2 A
20 | Vjerovatnoca i statistika 4 5 2+2 AB
21 | Numeri¢ka matematika 4 5 2+2 AB
22 | Mehanika i osnovi masinstva 4 5 2+2 B
23 | Baze podataka 4 5 2+0+2 B
Ukupno IV semestar 30 25
24 | Engleski jezik | 5 3 2+0 A
25 | Sistemi automatskog upravljanja 5 6 3+1+1 A
26 | Elektri¢ni generatori i transformatori 5 5 2+2 A
27 | Energetska elektronika 5 6 2+2+1 A
28 | Obnovljivi izvori energije 5 5 2+1+1 B
29 | Elektrane 6 7 3+2+1 B*
30 | Programski jezici 5 5 2+0+2 B
31 | Teorija elektri¢nih kola Il 5 5 2+2+1 B
Ukupno V semestar 30 24-25
32 | Engleski jezik 11 6 3 2+0 A
33 | Digitalni sistemi upravljanja 6 7 3+2+1 A
34 | Osnovi komunikacija 6 6 2+2+1 A
35 | Elektromotorni pogoni 6 7 3+2+1 B
36 | Ispitivanje elektri¢nih maSina 6 7 2+1+3 B
37 | Distributivne i industrijske mreze 6 7 3+3 B
38 | ldentifikacija sistema 6 7 3+1+2 B**
39 | Analiza elektroenergetskih sistema | 6 7 3+3 B*
Ukupno VI semestar 30 25




Ef.d' NAZIV PREDMETA Sem. Bodova Casova Tip
40 | Akvizicija podataka 7 6 3+0+2 A
41 | Zastita u EES 7 6 2+2+1 B
42 | Mikroprocesorski sistemi | 7 6 2+2+1 B
43 | Telekomunikacije u elektroenergetici 7 6 2+2+1 B
44 | Analiza elektroenergetskih sistema Il 7 6 3+2 B*
45 | Tehnika visokog napona 7 6 3+2 B*
46 | Sinteza sistema automatskog upravljanja 7 6 3+1+1 B**
47 | Digitalna obrada signala 7 6 3+0+2 B**

Sistemi za upravljanje i nadzor 7 6 2+2+1 B
48 | (PLC,SCADA)
49 | Nelinearni sistemi 7 6 3+1+1 B**
50 | Robotika 7 6 3+1+1 B**
51 | Regulacija elektromotornih pogona 7 6 3+2 B

Ukupno VII semestar 30 25
52 | Menadzment 8 3 3+0 A
53 | Razvodna postrojenja i aparati 8 6 2+2+1 B*
54 | Protiveksplozivna zastita 8 6 3+2 B*
55 | Upravljanje EES 8 6 2+2 B
56 | Eksploatacija EES 8 6 242 B*
57 | Adaptivno upravljanje 8 6 2+2+1 B**
58 | Elektri¢ne instalacije i osvjetljenje 8 6 3+2 B
59 | Industrijska elektronika 8 6 2+2+1 B
60 | Procesni racunari 8 6 2+2+1 B
61 | Diplomski rad 8 9 4+0+3 A
Ukupno VIII semestar 30 23-25

NAPOMENE:
Student jednog smjera moze izabrati do 2 predmeta sa drugog smjera po izboru.
LEGENDA
Casova U koloni je naveden sedmicni fond ¢asova: predavanja, ra¢unskoih vjezbi i laboratorijskih vjezbi, respektivno.
Tip A - obavezan predmet
A,B - student obavezno bira jedan od ovih predmeta, drugi poprima status izbornog B
B - izborni predmet

B* - izborni predmet za smjer elektroenergetski sistemi
B** - izborni predmet za smjer industrijski sistemi



USLOVI ZA 1ZBOR PREDMETA



USLOVI ZA 1ZBOR PREDMETA
STUDIJSKI PROGRAM: RACUNARSTVO | INFORMATIKA
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USLOVI ZA IZBOR PREDMETA

STUDIJSKI PROGARM: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACIJE
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USLOVI ZA IZBOR PREDMETA

STUDIJSKI PROGRAM: ELEKTROENERGETSKI | INDUSTRIJSKI
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PROGRAM | GODINE STUDIJA ZA SVE STUDIJSKE PROGRAME



Naziv predmeta Linearna algebra

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2101 [ [ Obavezan 7 3+3
e
Studijski program svi

U ovom kursu student treba da savlada osnovne pojmove algebre, teorije polinoma, kombinatorike i linearne algebre. Ovo je
uvodni kurs u kome student treba da se navikne na apstrakine matematicke pojmove i da razvije sposobnosti za izvodenje
Obrazovni ciljevi i ishodi | dokaza. Vazno je da se student navikne na matematicki nacin razmisljanja i da shvati da se primjenom odgovarajucih

ucenja matematickih metoda mogu rjeSavati konkretni zadaci u inzenjerstvu. Poslije ovog kursa student e biti pripremljen da bolje
razumije druge matemati¢ke discipline, a ste¢ena znanja ¢e mu koristiti da shvati matematicke modele koje ¢e sretati u
mnogim struénim predmetima.

Relacije, operacije, funkcije; Algebarske strukture; Polinomi; Kombinatorika; Vektorski prostori; Linearni operatori; Matrice;

Sl (e Linearni sistemi; Skalarni, vektorski i mjeSoviti proizvod

Nivo predmeta osnhovni

Preduslovi Znanje elementarne matematike

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija Znanja steCena u ovom predmetu Ce se koristiti u svim matematickim i mnogim struénim predmetima.

Odgovorni nastavnik | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Opterecenje studenta Za savladavanie gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanija, 45 €asova auditornih vieZbi, te 120 ¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Relacije, operacije, funkcije

2. sedmica: Algebarske strukture

3. sedmica: Skup realnih brojeva

4. sedmica: Skup kompleksnih brojeva

3., 8., 7. sedmica: Polinomi U skladu sa pravilima studiranja na |

8. sedmica: Kombinatorika ciklusu

9,10. sedmica: Vektorski prostori. Linearni operatori :

11.,12.,13.,14. sedmica: Matrice. Determinante. Sistemi linearnih algebarskih jednacina. Sopstvene

vrijednosti i sopstveni vektori matrice

15. sedmica: Pozitivno definitne matrice. Skalarni, vektorski i mjeSoviti proizvod

Vijezbe prate predavanja. Kolokvijumi se odrzavaju u 8. i 15. sedmici

e

Metodi i mediji koriS¢eni u | klasi¢na predavanja na tabli, iliustracije MATLAB-funkcija za rjeSavanje zadataka linearne algebre u elektronskoj formi
nastavi (video bim)

D. Cvetkovi¢ i drugi: Matematika | (Algebra)
Z.Stojakovi¢,D.Herceg:Linearna algebra i analiticka geometrija
P. Vasi¢ i drugi: Zbirka zadataka iz algebre (prvi i drugi dio)

Z. Stojakovi¢, |. BoSnjak: Zadaci iz linearne algebre

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Momir Celié, vanredni profesor




Naziv predmeta Osnovi elektrotehnike |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2103 [ [ obavezan 7 3+2+1
e
Studijski program SVi

Osnovni cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti elektrotehnike. Nakon savladavanja gradiva kursa, studenti bi
trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i prakti¢an znacaj elektrostatike i kola jednosmjernih struja, kao i da
posjeduju moguénost procjene vaznosti i razumijevanja teorija u daljim kursevima. Stice se sposobnost primjene steCenih
znanja iz oblasti matematike, fizike i elektrotehike za primjenu prilikom rjeSavanja problema i analize elektrostatickih polja i
DC kola, kao i mogucénosti identifikacije, formulacije i rjeSavanja problema od prakti¢nog znacaja u ovim oblastima.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Kulonov zakon, Elektriéno polje, Fluks gustine vektora E, Elektricni fluks, Gausov zakon, Elektriéni potencijal V, Odnos
izmedu vektora V i E, Elektrostaticka indukcija, SavrSeni provodnici, Zastita od elektrinog polja, Elektriéni tit, Materija u
elektrostati¢kom polju, Dielektrici, Polarizacija, Grani¢ni uslovi, Kondenzatori, Energija i sile u elektrostatickom polju, Vektor
gustine struje J, Intenzitet struje 1, Omov zakon, Kirhofova pravila, Metode za rjeSavanje DC kola, Analiza potencijala
¢vorova, Teorema superpozicije, Tevenenova i Nortonova teorema, Teorema prilagodenja po snazi, Specijalna kola,
Kondenzatori u DC kolima, Elektrostaticka kola.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Osnovno poznavanje matematike i fizike

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Osnovi elektrotehnike |1, svi stru¢ni predmeti

Odgovorni nastavnik | dr Tatjana PeSi¢-Brdanin, docent

Nastavnici na predmetu | dr Tatjana PeSi¢-Brdanin, docent

mr Milorad Baji¢, visi asistent
Saradnici na predmetu | mr Milenko Srdi¢, visi asistent
Aleksej Avramovic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1. sedmica: Kulonov zakon

2. sedmica: Elektri¢no polje

3. sedmica: Elektri¢ni fluks gustine vektora E, Elektri¢ni fluks, Gausov zakon

4. sedmica: Elektrini potencijal V, Odnos izmedu vektora Vi E

5. sedmica: Elektrostaticka indukcija, Savrseni provodnici, Zastita od elektrostati¢kog polja

6. sedmica: ElektriCna zastita, Materija u elektrostatickom polju, Dielektrici

7. sedmica: Polarizacija, Graniéni uslovi, Kondenzatori, Energija i sile u elektrostati¢kom polju

8. sedmica: Prvi kolokvijum U skladu sa pravilima studiranja na |

9. sedmica: Vektor gustine struje J, Intenzitet struje | ciklusu.

10. sedmica: Omov zakon, Kirhofova pavila

11. sedmica: Metodi za rjeSavanje DC kola, Potencijali ¢vorova

12. sedmica: Teorema superpozicije, Tevenenova i Nortonova teorema

13. sedmica: Teorema prilagodenja po snazi, Specijalna kola

14. sedmica: Kondenzatori u DC kolima, Elektrostaticka kola

15. sedmica: Drugi kolokvijum

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

e —

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

Usmena predavanja i Power Point prezenacije, adekvatna laboratorijska oprema za izvodenje prakticnih vjezbi.

Jelenko Vlaji¢, Osnovi Elektrotehnike I, Elektrotehnicki fakultet u Banjaluci
Literatura Jovan Surutka, Osnovi Elektrotehnike, Nauéna knjiga Beograd
Bozilovi¢, Spasojevié, Zbirke zadataka iz Osnova elektrotehnike, Naucna knjiga Beograd

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Tatjana PeSi¢-Brdanin, docent




Naziv predmeta Fizika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2105 [ [ obavezan 8 4+2+1
e
Studijski program SVi

Osnovni cilj ovog kursa je sticanje elementarnih znanja iz Sire oblasti fizike. Nakon savladavanja gradiva kursa studenti
Obrazovni ciljevi i ishodi | treba da posjeduju znanja te razumiju osnovnu teoriju i praktian znacaj fizike. Studenti treba da razviju moguénost procjene

ucenja vaznosti i razumijevanja teorija na drugim kursevima. Sti¢e se sposobnost primjene steCenog znanja fizike u mnogim
struénim predmetima.

Kinematika, Njutnovi zakoni, Inercijalne sile, Rad, snaga, energija, Teorija relativnosti, Zakon gravitacije, Oscilacije, Talasi,

Sadrza] predmeta Zvuk, Mehanika fluida, Termodinamika, Geometrijska optika, Fizi¢ka optika, Principi i postulati kvantne mahanike.

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Srednjo$kolska matematika i fizika.

Preporuceni predmeti u | Elektronika 1,2, Elektricna mjerenja, Osnovi telekomunikacija 1,2, Elektroakustika | obrada audio signala, Mehanika |
toku daljeg studija osnovi masinstva

Odgovorni nastavnik | dr Ivan Tomljenovi¢, vanredni professor

Nastavnici na predmetu | dr lvan Tomljenovi¢, vanredni professor

Saradnici na predmetu | Danijela Bradi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 60 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 135
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1 sedmica: Kinematika

2 sedmica: Njutnovi zakoni

3 sedmica: Inercijalne sile

4 sedmica: Rad, snaga, energija

5 sedmica: Teorija relativnosti

6 sedmica: Zakon gravitacije

7 sedmica: Oscilacije

8 sedmica: Talasi

9 sedmica: Zvuk

10 sedmica: Mehanika fluida

11 sedmica: Termodinamika

12 sedmica: Geometrijska optika

13 sedmica: Fizika optika

14 sedmica: Principi kvantne mahanike
15 sedmica: Postulati kvantne mehanike
Provjere znanja se odrzavaju u 6., 12. i 15. sedmici.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Sy
Metodi i mediji kori§c¢eni u

nastavi Predavanja, knjiga, video bim, pointer, eksperimentalna laboratorija, prirucnik za eksperimentalne vijezbe

Z. Ljuboje, Fizika, ETF, Srpsko Sarajevo, 2003.

B. Pavlovi¢, N. Nikolic | D. Stanojevi¢, Fizika, Nau¢na knjiga, Beograd, 1993.

Literatura J. Janji¢, . Bikit I N. Cindro, Opsti kurs fizike, Nau¢na knjiga, Beograd, 1990.

K. Nikoli¢, P. Marinkovi¢ | J. Cveti¢, Fizika (zbirka zadataka), DN Centar, Beograd, 2001.
I. Tomljenovi¢, Laboratorijske vjezbe iz fizike, ETF, Banja Luka, 2000.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ivan Tomljenovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Osnovi racunarske tehnike |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2107 [ [ Obavezan 6 2+0+2
e
Studijski program SVi

Osnovni cilj je sticanje teorijskih znanja iz oblasti raCunarske tehnike i arhitekture raunara.

Obrazovni ciljevi i ishodi | Nakon zavr§enog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja iz oblasti radunarske tehnike, teorijska
ucenja i praktiCna znanja iz oblasti predstavljanja podataka i organizacije memorije. Takode, student bi trebalo da razumije osnove

primjene aplikacionog softvera i internet tehnologija.

Pojam i zna¢aj raCunarske tehnike. Razvoj radunara i raunarske tehnike. Generacije i tipovi ratunara. Numericki sistemi i
kodovi. Na€ini predstavljanja podataka. Pojam, osnovni elementi i karakteristike informacionog sistema. Hardver. Softver.
Stru€ni kadrovi. Organizacija. Osnovi organizacije digitalnog raunara. Model digitalnog raunara. Organizacija ra¢unara sa
magistralom. Arhitektura procesora. Memorija raCunara. Operativna memorija. Memorija ROM tipa. Memorija RAM tipa.
Sekundara memorija. KeS memorija. Ulazni i izlazni sklopovi. U/l sklopovi za paralelni prenos. U/l sklopovi za serijski
prenos. U/l sklopovi za posebne namjene. Nacini U/l prenosa. U/l prenos pod upravljanjem programa. U/l prenos pod
upravljanjem prekida. U/l prenos direktnim pristupom memoriji. Softver radunarskih sistema. Softver za razvoj programa.
Softver za dijagnostiku. Operativni softver. Operativni sistem. Aplikativni programi.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Osnovno poznavanje rada na personalnim racunarima.

Osnovi racunarske tehnike I, Osnove elektronike i digitalne tehnike, Teoretske osnove raunarstva, Arhitektura racunara,
Projektovanie digitalnih sistema, Digitalna elektronika, Mikroprocesorski sistemi I, Mikroprocesorski sistemi Il, Projektovanje
racunarskih sistema

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

mr Zdravko Kordi¢, viSi asistent
Saradnici na predmetu | Dragan Burdevi¢, asistent
Dino Kosic, asistent

Gt Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120 Casova samostainog
Optereéenje studenta

rada.
I
Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja:
1,2 sedmica: Pojam i znaCaj raCunarske tehnike. Razvoj radunara i racunarske tehnike. Generacije i tipovi
racunara

3,4 sedmica: Numericki sistemi i kodovi. Predstavljanje podataka. Binarni brojni sistem. Binarno kodovani
podaci. Alfanumericki kodovi

5,6,7 sedmica: Pojam, osnovni elementi i karakteristike informacionog sistema. Elementi i organizacija
informacionog sistema. Hardver i softver informacionog sistema. Organizacija informacionog sistema.
8,9,10 sedmica: Osnovi organizacije digitalnog racunara. Jedinice raunara. Registarske veze. Magistrala.
Organizacija raunara sa magistralom. Arhitektura procesora. Jedinice procesora. Instrukcije procesora.
Memorija radunara. Operativna memorija. Memorija ROM tipa. Memorija RAM tipa. Sekundarna memorija.
11,12 sedmica: Ulazni i izlazni sklopovi. U/l sklopovi za paralelni prenos. U/l sklopovi za serijski prenos. Ul
sklopovi za posebne namjene. Nacini U/l prenosa.

13,14,15 sedmica: Softver raCunarskih sistema. Softver za razvoj programa. Editor. Asembler. Programi
prevodioci. Interpreter. Kompajler. Softver za dijagnostiku. Simulator. Dibager. Dijagnosticki programi.
Operativni softver. Operativni sistem. Aplikativni programi.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjeZbe obuhvataju koristenje i rad na PC raunarima.

Testovi za provjeru znanja odrzavaju se u 8. i 15. sedmici.

e S —

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

predavanja, rad na raunaru, power point prezentacije, projektor

B. Lazi¢: Logicko projektovanje racunara, D. Obradovi¢: Osnove raunarstva, Z. Bundalo: Osnovi radunarske tehnike |

itz e (materijali sa predavanja), Z. Kordi¢: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta Sociologija

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

7102 I I izborni 2 2+0+0
e, ___________________

Studijski program

MetodoloSko uvodenje studenata u izradu seminarskih radova i pisanje referata, upoznavanje sa kretanjima u savremenom
drustvu, uoCavanje i prepoznavanje druStvenih pojava i odnosa u svojoj sredini, uzem i Sirem okruzenju, poslovna kultura i
etika.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Savremeno drustvo, drustvene grupe, odnosi medu grupama, konflikt, mo¢, porodica, drzava, javno mnenije, etika, poslovna

Sadrza] predmeta etika, kultura, ekologija, urbani i ruralni Zivot.

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Posjedovanje elementarnog znanja iz sociologije i demokratije.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr lvan Sijakovié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr lvan Sijakovié, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 Casova samostalnog rada.
T

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: uvod u sociologiju, predmet i metod, razlozi zaSto se danas uéi sociologija na univerzitetima

2. sedmica: pojam drustva, opSte karakteristike druStva i druStvene strukture.

3. sedmica: karakteristike i oblici savremenih drustva, drustveni konflikt4. sedmica: potrebe, interesi i

vrednosti

5. sedmica: drustvene grupe, karakteristike savremenih drustvenih grupa 6. sedmica: porodica, stanje i

perspektive savremene porodice.

7. sedmica: klasna i socijalna struktura savremenog drustva,.

8. sedmica: drzava i oblici politicke vlasti, posebno pitanje karakteristika i preduslova za razvoj pravne

drzave.

9. sedmica: mo¢ u drustvu, oblici, karakteristike i nacin raspodele moci

10. sedmica: javno mnjenje, karakteristike, nacin formiranja, uticaj i vrste manipulacije javnim mnjenjem u

savremenim uslovima.

11. sedmica: kultura, karakteristike savemene kulture, poslovna kultura.

12. sedmica: moral i drustvo, karakteristike i problemi poslovnog morala

13. sedmica: socioloke karakteristike sela i grada.

14. sedmica: ekologija, osnovne karakteristike socijalne ekologije

15. sedmica: rad, obrazovanje i komunikacije u savremenom drustvu

- _______________________________________________________________________________________________|

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu studija.

lekcije, Power Point preezentacije, diskusije

Giddens, A. Sociologija, Beograd, Ekonomski fakultet, 2006.

L. Sijakovic, |. Sociologija, Banja Luka, Ekonomski fakultet, 2005.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Ivan Sijakovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Filozofija

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2104 [ [ izborni 2 2+0+0
e
Studijski program SVi

Obrazovni ciljevi i ishodi | Cilj kolegija se sastoji u nastojanju da se propitaju porijeklo i priroda tradicionalnog i savremenog pojma tehnike, te posebno
ucenja analizira uticaj digitalno/informatickih tehnologija na ovjeka i prirodu.

Geneza i porijeklo fenomena tehnike. Karakter savremene tehnike i njena tumacenja.Informaticke tehnologije i njihov uticaj

patizipiEtnet na Covjeka i prirodu.

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Posjedovanje elementarnog srednjoskolskog znanja iz filozofije i sociologije te znanja iz sfere informatickih tehnologija.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Miroslav Drini¢, docent

Nastavnici na predmetu | dr Miroslav Drini¢, docent

Saradnici na predmetu

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: opsti pojam filozofije i filozofija tehnike kao posebna filozofska disciplina

2. sedmica: geneza i periodizacija tehnike Tradicionalno razlikovanje alatne, obrtnicke i strojne tehnike. Veza

izmedu tehnike rijeCi i jezika.

3. sedmica: grcki pojam tehne.Razlikovanje izmedu tradicionalnog i savremenog pojma tehnike Vrijeme

zaCinjanja moderne tehnike.

4. sedmica: odnos tehnike i hriS¢anstva Tehnika kao odbacivanije reda koji je stvorio Bog. Tehnoka rad i

kapital. Odnos kapitala kao subjekta gradanske epohe sa tehnikom.

5. sedmica: filozozofska odredenja pojma tehnike. Antropolosko, egzistencijalisticko i odredenje tehnike od

strane filozofije zivota

6. sedmica: Postindustrijsko drustvo i informaticko doba. Kiber/informaticke tehnologije i globalna drustvena

interaktivnost.Procesi delokalizacije i dematerijalizacije.

7. sedmica: komunikacija i interakcija. Nove tehnologije i jezik.

8. sedmica: Komunikacija i metaporuka. Ljudsko postupanje unutar algoritmickih logika.

9. sedmica: poklapanje mase i usamljenosti.Samovolja i supstitutivnost subjekta.

10. sedmica: Savremene tehnologije i problem idetiteta.

11. sedmica: tehnika i ljudska sloboda.PreobraZaj obrazovnih paradigmi, odstupanje od univerzal. oblikovanja

indiv.

12.,13., 14., 15. sedmica: tehnika i l[judska sloboda. Kraj tehnicke neutralnosti. Odnos mocéi i odgovornosti.

Objedinjenje tehnike i umjetnosti.

I EEEEEEE——_—_

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu studija.

Predavanje, interaktivno

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Miroslav Drini¢, docent




Naziv predmeta Vjestine komuniciranja

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
2106 [ [ obavezan 2 2+0+0
e
Studijski program SVi

U okviru ovog predmeta studenti bi trebali ovladati osnovnim vjestinama komunikaciranja i rukovodenja u cilju to boljeg
Obrazovni ciljevi i ishodi | liénog predstavljanja u svakodnevnim odnosima sa pojedincima ili grupama s kojima dolaze u kontakt. Kurs bi takode trebao

ucenja dati osnovne vjestine tehnika "ubjedivanja" sagovornika u cilju boljeg prezentovanja i prodaje proizvoda i usluga kao i obuditi
studente za pisanje projektne dokumentacije, pravljenje vremenskog i "business" plana te upravljanja projektom.

Vjestine predstavljanja: postizanje samopouzdanja, odlu€nosti, trezvenosti i brzog razmisljanja u razli€itim situacijama
predstavljanja; Vjestine pisanja: brzo organizovanje misli, jezgrovito i jasno pisanje i izbjegavanje dvosmislenosti kod
Citaoca; Pisanje, struktuiranje i prezentovanje profesionalnih radova za stru¢ne i nau¢ne konferencije; Vjestine
komuniciranja: efektivnije komuniciranje u rjeSavanju problema u komunikaciji " jedan na jedan", rje$avanju konfliktnih
sitacija i rjeSavanju zakljuaka sa satanaka; VjeStine odrzavanja dinamicnih sastanaka: uspje$no vodenje sastanaka,
dinamicnost sastanaka, organizovanje kratkih sastanaka i sastanaka orjentisanih na postizanje rezultata, izbjegavanje
nekontrolisanih i frustriraju¢ih sastanaka; Vjestine motivisanja i delegiranja: rukovodenje drugima, uspostavljanje poslovne
veze, izgradnja radnog okruZenja i inspiracija tima; Vje$tine prodaje: poduavaju studente da postanu uspjesni prodajni
Sadrzaj predmeta menadzeri i poslovni partneri sa svojim kupcima i klijentima, te poslovni konsultanti koji pomazu kupcima i klijentima da
rijeSe svoje poslovne probleme; Vjestine pregovaranja: pripremaju studente kao budu¢e menadzere strategijama i taktikama
za postizanje povjerenja kod klijenata i uspjeSno pregovaranje, na svim nivoima; Vjestine intervjuisanja: kako da se vodi
intervju u cilju $to boljeg izbora saradnika i kako da se ostavi najbolji utisak na onoga ko vodi intervju; Vjestine upravljanja
medijima: daju vjestine za odgovore na bilo koju vrstu pitanja, od strane bilo koje vrste medija; Osnovne vjestine
upravljanja: pripremaju studente kako da postanu uspje$ni menadZeri na buduéim poslovima; Vjestine upravljanja
projektima: pripremaju studente za projekt-menadzere, uée ih kako da vode projekte, kako da sacine projektnu
dokumentaciju i viremenski plan implementacije projekta te kako da urade finansijski plan projekta i odrede njegovu

ispaltivost.
Nivo predmeta osnovni
Preduslovi srednjeSkolsko znanje iz maternjeg jezika i drustvenih predmeta

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zeljko Jungi¢, docent

Nastavnici na predmetu | dr Zeljko Jungié, docent

Saradnici na predmetu

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanjai 15 €asova auditornih vjezbi, te 105 ¢asova samostalnog rada.
—

Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja i viezbe: Ispit se polaze kroz 3 kontinualne provjere ili integralno:
1.12. sedmica: Vjestine predstavljanja; U skladu sa usvojenim preporukama za kontinualno pracenje i
3. sedmica: Vjestine pisanja; ocjenjivanje studenata, ocjena se zakljucuje na osnovu
4. sedmica: Pisanje profesionalnih radova za nauéne konferencije; kontinualnih provjera ili se student upuéuje na polaganje
5. sedmica: Vjestine komuniciranja u cilju postizanja boljih rezultata; integralnog ispita.

6. sedmica: Organizovanje i vodenje efikasnih i dinamiénih sastanaka;

7. sedmica: VjeStine motivisanja i delegiranja saradnika;

8.19. sedmica: Vjestine uspjeSne prodaje i ubjedivanja klijenata;

10. sedmica: Vjestine pregovaranja;

11. sedmica: Vjestine intervjuisanja i odnosa sa medijima;

12.i 13. sedmica: Osnovne menadzerske vjestine;

14.i15. sedmica: Vjestine upravljanja projektom i pisanja projektne dokumentacije;

-

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

predavanja, viezbe, "power point" prezentacije;

slajdovi, biljeSke, viezbe, a preporucuju se i sliedece knijige:

1. Watzlawick, Paul, Weakland John, Fisch, Richard (2003) Na drugi nacin. Nacela postavijanja i rieSavanja problema.
2. Schuly von Thun, Fredemann i Ruppel, Johannes (2001) Kako medusobno razgovaramo: psihologija komunikacije za
Literatura rukovodioce .

3. Stanton, Nicky (2004) Mastering Communication. Palgrave Macmillan, New York

4. BrajSa, Pavao (1996) Umijece razgovora. Pula. C.A.S.H.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zeljko Jungié, docent




Naziv predmeta Matematicka analiza |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2201 [ Il Obavezan 8 3+3
e
Studijski program SVi

Cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti matematicke analize. Nakon savladavanja gradiva kursa, studenti bi
trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i prakti¢an znaCaj matematicke analize kao i da posjeduju moguénost
Obrazovni ciljevi i ishodi | Procjene vaznosti i razumijevanja teorija u daljim kursevima kao sto su: Vjerovatnoca i statistika, Diskretna matematika,

uéenja Matematicka analiza 2 , Numericka matematika. Stice se sposobnost primjene steCenih znanja prilikom rjeSavanja problema
iz matematicke analize, kao i mogucnost matematicke formulacije i rjeSavanja problema od prakticnog znacaja u oblasti

elektrotehnike.

Numeriki nizovi. Podnizovi. Granina vrijednost funkcije. Neprekidnost. Diferencijalni radun. Teoreme o srednjim

Sadrzaj predmeta vrijednostima. Izvodi viSeg reda. Integraini racun. Neodredeni integral. Primjene integrala. Numericki i stepeni redovi.
Diferencijalne jednacine.
Nivo predmeta srednji
Preduslovi Znanje elementarne matematike

Preporuceni predmeti u

. " Matematicka analiza 2, Vjerovatnoca i statistika, Numeri¢ka matematika
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik Dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | Dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Miroslav Treml, Boris Marjanovi¢

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 45 asova auditornih vjezbi, te 150 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Numericki nizovi. Konvergenti nizovi.

2. sedmica: Podnizovi. KoSijevi nizovi.

3. sedmica: Monotoni nizovi. Broj e.

4. sedmica: Grani¢na vrijednost funkcija.

5. sedmica: Neprekidnost. Elementarne funkcije. Osnovne osobine neprkidnih funkcija.

6. sedmica: Diferencijalni raun. Geometrijski smisao prvog izvoda. Osnovne osobine.

7. sedmica: Teoreme o srednjim vrijednostima i primjene.

8. sedmica: Izvodi viSeg reda. Tejlorova formula.

9. sedmica: Integralni ra¢un. Odredeni integral. Teorema o srednjoj vrijednosti.

10. sedmica: Neodredeni integral. Osnovne osobine. Metode integracije.

11. sedmica: Primjene odredenog integrala.

12. sedmica: Numericki redovi.

13. sedmica: Stepeni redovi.

14. sedmica: Diferencijalne jednacine. Neke klase diferencijalnih jednacina prvog reda.

15. sedmica: Neke klase diferncijalnih jednacina viseg reda.

_——— s e e s s s e s s s s s s s

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Klasi¢na predavanja

Milan Merkle, Matematicka analiza - Teorija, Beograd 1996.

Literatura Milan Merkle, Matematicka analiza - Zadaci, Beograd 1994.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | Dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Osnovi racéunarske tehnike Il

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

2207 | I Obavezan 7 3+2+1
S S —
Studijski program Svi odsjeci

Osnovni cilj je sticanje teorijskog znanja iz oblasti organizacije radunara i asemblerskog programiranja, kao i znanja i
vjestina u oblasti projektovanja i primjene kombinacionih i sekvencijalnih digitalnih kola i asemblerskog programiranja.
Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna znanja o organizaciji raunara, teorijska i prakticna
znanja iz analize i sinteze osnovnih kombinacionih i sekvencijalnih digitalnih kola, kao i kori§¢enja asemblerskog jezika za
programiranje.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Arhitektura digitalnog racunara i raunarskog sistema. Tipovi (klasifikacija) radunara i racunarskih sistema. Prekidacka
algebra i prekidacke mreZe. Osnovni stavovi prekidacke algebre. Logic¢ke operacije i logicka kola. Prekidacke funkcije.
Prekidacke mreze. Minimizacija prekidackih funkcija. Standardne kombinacione prekidacke mreze. Memorijska kola-
Sadrzaj predmeta flipflopovi. Standardne sekvencijaine prekidacke mreze. Osnovi organizacije raCunara. Organizacija raCunara sa
magistralom. Struktura procesora. Procesor sa jednom zajedni¢kom magistralom. Programski model procesora. Instrukcija
procesora. Nacini adresiranja. Signali procesora. Nacini i sredstva za programiranje. Asemblerski jezik. Makroinstrukcije i
makroasembler. Potprogrami. Visi programski jezici.

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Preporuceni predmeti: Osnovi raunarske tehnike |

Preporuceni predmeti u | Osnove elektronike i digitalne tehnike, Teoretske osnove racunarstva, Arhitektura ra¢unara, Projektovanje digitainih
toku daljeg studija sistema, Digitalna elektronika, Mikroprocesorski sistemi I, Mikroprocesorski sistemi Il, Projektovanje racunarskih sistema

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Mladen KneZi¢, asistent
Saradnici na predmetu | mr Branko Blanu$a, visi asistent
mr Zdravko Kordi¢, viSi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 €asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 120
Casova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

Predavanja:

1,2,3 sedmica: Arhitektura digitalnog raCunara i racunarskog sistema. Tipovi (klasifikacija) ra¢unara i
racunarskih sistema

4,5,6 sedmica: Prekidacka algebra i prekidacke mreze. Osnovni stavovi prekidacke algebre. Logicke
operacije i logi¢ka kola. Prekidacke funkcije. Prekidacke mreze. Minimizacija prekidackih funkcija
7,8,9 sedmica: Standardne kombinacione prekidacke mreze. Memorijska kola-flipflopovi. Standardne
sekvencijalne prekidacke mreze

10, 11,12 sedmica: Osnovi organizacije raunara. Organizacija raunara sa magistralom. Struktura
procesora. Procesor sa jednom zajedni¢kom magistralom. Programski model procesora. Instrukcija U skladu sa pravilima studiranja na |
procesora. Nacini adresiranja. Signali procesora ciklusu.

13,14,15 sedmica: Nacini i sredstva za programiranje. Asemblerski jezik. Makroinstrukcije i makroasembler.
Potprogrami. Visi programski jezici

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe obuhvataju koristenje i rad na PC raunarima.

Testovi za proveru znanja odrzavaju se u 8. i 15. sedmici.
-
Metodi i mediji koriSéeni u

nastavi predavanja, rad na raunaru, power pointu prezentacije, projektor

B. Lazi¢: Logicko projektovanje raunara

D. Obradovi¢: Osnove radunarstva

Literatura Z. Bundalo: Osnovi racunarske tehnike Il (materijali sa predavanja)
M. Knezi¢: Osnovi racunarske tehnike Il (materijali sa vjezbi)

Z. Kordi¢: Praktikum za laboratorijske vieZbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta Osnovi elektrotehnike Il

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
7203 [ Il obavezan 8 3+3+1
e
Studijski program SVi

Osnovni cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti elektrotehnike. Nakon savladavanja gradiva kursa, studenti bi
trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i praktiCan znacaj elektromagnetizma i kola naizmjenicnih struja, kao i
da posjeduju mogucnost procjene vaznosti i razumijevanja teorija u daljim kursevima. Stie se sposobnost primjene
steCenih znanja iz oblasti matematike, fizike i elektrotehike prilikom rieSavanja problema i analize elektromagnetskih polja i
AC kola, kao i moguénost da se indentifikuju, formuliSu i rjeSe problemi od prakti¢nog zna¢aja u ovim oblastima.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Magnetno polje, Bio-Savarov zakon, Magnetni fluks vektora B, Magnetni fluks, Amperov zakon, Materijali u magnetskom
polju, Feromagnetici, Granicni uslovi, Magnetna kola, Stalni magneti, Vremenski promjenjivo magnetno polje, Indukovano
elektri¢no polje, Principi elektromagnetne indukcije, Faradejev zakon, Indukcioni generatori, motori i transformatori, Vrtlozne
struje, Dzulovi gubici, efekti skina i blizine, Samoindukcija i medusobna indukcija, Energija i sile u magnetskom polju, Gubici
histerezisa, Kola promjenljivih struja, Kompleksni domen, Kompleksna snaga, Popravka faktora snage, Prosta rezonantna
kola, Magnetno uparena kola, Balansirani trofazni sistemi.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta osnovni

Preduslovi Znanja koja se sticu kroz predmet Osnovi elektrotehnike |, osnovno poznavanje matematike i fizike

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Svi struéni predmeti

Odgovorni nastavnik | dr Tatjana PeSi¢-Brdanin, docent

Nastavnici na predmetu | dr Tatjana PeSi¢-Brdanin, docent

mr Milorad Baji¢, visi asistent
Saradnici na predmetu | mr Milenko Srdi¢, visi asistent
Aleksej Avramovic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 135
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1. sedmica: Magnetno polje, Bio-Savarov zakon

2. sedmica: Magnetni fluks gustine vektora B, Magnetni fluks i teorema o konzervaciji fluksa

3. sedmica: Amperov zakon, Materija u magnetnom polju, Feromagnetici, HB karakteristika

4. sedmica: Graniéni uslovi, Magnetna kola, Stalni magneti

5. sedmica: Vremenski promjenjiva magnetna kola, Indukovano elektriéno polje, Principi magnetne indukcije

6. sedmica: Faradejev zakon, Indukcioni generatori, motori i transformatori, Vrtlozne struje i DZulovi gubici

7. sedmica: Efekti skina i blizine, Samoindukcija i medusobna indukcija, Energija i sile u magnetnom polju,

Gubici histerezisa

8. sedmica: Prvi kolokvijum

9. sedmica: Kola vremenski promjenjivih struja

10. sedmica: Sinusoidalne struje, Impedansa

11. sedmica: Analiza u kompleksnom domenu

12. sedmica: Kompleksna snaga, Popravka faktora snage

13. sedmica: Jednostavna rezonantna kola, Magnetno uparena kola

14. sedmica: Balansirani trofazni sistemi

15 sedmica: Drugi kolokvijum

Auditorne i laboratorijske viezbe prate predavanja.

_——ssseesessessseseseeseeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e s s s s

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Usmena predavanja i Power Point prezenacije, adekvatna laboratorijska oprema za izvodenje prakticnih vjezbi.

Jovan Surutka: Osnovi elektrotehnike, Nau€na knjiga Beograd
Literatura Branko Popovié: Osnovi elektrotehnike, Gradjevinska knjiga Beograd
Bozilovi¢, Spasojevié: Zbirke zadataka iz Osnova elektrotehnike, Naucna knjiga Beograd

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Tatjana PeSi¢-Brdanin, docent




Naziv predmeta Osnovi programiranja

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
2205 | I Obavezan 7 3+2+1
|
Studijski program Svi

Osnovni ciljevi predmeta su sticanje osnovnih znanja o fundamentalnim konceptima i principima programiranja, kao i
sticanje prakticnih znanja i vjeStina koridtenjem i primjenom programskog jezika ‘C’. Studenti se osposobljavaju za
rieSavanje jednostavnijih problema koriStenjem ‘C’ programskog jezika.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Uvod. Istorija razvoja programskih jezika. Razligiti tipovi i nivoi programskih jezika. Okruzenje za razvoj programa: editori,
prevodioci, povezioci. |zvrSenje programa. Programiranje: osnovni koncepti i principi. RjeSavanje problema i algoritmi. ‘C’
programski jezik. Osnovna struktura ‘C’ programa i elementi ‘C’ jezika. Promjenljive, konstante i osnovni tipovi podataka.
Deklaracija i inicijalizacija promjenljivih. Reprezentacija podataka u memoriji. Operatori i izrazi. Prioriteti operatora i
sekvenca izvrSavanja operacija u izrazima. Bocni efekti. Iskazi. Prosti i slozeni iskazi. Uslovni iskazi. Petlje, break, continue i
goto iskaz. Funkcije, definicije i prototipovi funkcija. Funkcijski parametri i povratne vrijednosti. Kompozicija programa.
Kompleksni tipovi podataka: jedno-dimenzionalni i viSedimenzionalni nizovi. Strukture i unije. Pokazivaci. Pokazivaci kao
parametri u funkcijama. Dinamicka alokacija memorije. Pokazivai na funkcije. Rekurzije i rekurzivne funkcije. U/l
komunikacija. Koncept fajlova i tokova podataka. Biblioteka U/l funkcija. Osnovi algoritamskih sistema. Kompleksnost

Sadrzaj predmeta

algoritama.
Nivo predmeta osnovni
Preduslovi Osnovno poznavanje rada na personalnim racunarima.

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Programski jezici |, Programski jezici Il

Odgovorni nastavnik dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

mr Drazen Brdanin, viSi asistent
Saradnici na predmetu | mr Zdravko Kordi¢, visi asistent
Dino Kosic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 120
Casova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

nedelja 1: Uvod.

nedelja 2: Programi | algoritmi. Osnovni koncepti | principi. ‘C’ programski jezik. Osnovna struktura ‘C’

programa i elementi ‘C’ jezika.

nedelja 3: Promjenljive, konstante i osnovni tipovi podataka. Deklaracija i inicijalizacija promjenljivih. Osnovni
tipovi podataka i reprezentacija podataka u memoriji.

nedelja 4: Operatori i izrazi. Prioriteti operatora i sekvenca izvrSavanja operacija u izrazima. Bo¢ni efekti.
Iskazi. Prosti i slozeni iskazi.

nedelja 5: Uslovni iskazi. Projektovanje uslovnih iskaza

nedelja 6,7: Petlje. Projektovanje programskih petlji.

nedelja 8: Funkcije, definicije i prototipovi funkcija. Funkcijski parametri i povratne vrijednosti.

nedelja 9,10: Kompleksni tipovi podataka: Nizovi. Strukture i unije podataka.

nedelja 11: Komponovanje programa. Rekurzije

nedelja 12,13: Pokazivaci. Pokazivadi i dinamic¢ka alokacija memorije.

nedelja 14: U/O system

nedelja 15: Algoritamski sistemi i kompleksnost algoritama.

Ispit / kolokvijum u toku nastave se planira u 7-0j nedelji. Ispit / kolokvijum na kraju nastave je planiran u 15'0j

nedelji.

e

Metodi i mediji koriS¢eni u | Predavanja i auditorne vjezbe - Power Point slajdovi. Nastavni materijal je za studente raspoloZiv u elektrosnkoj formi na
nastavi srpskom jeziku. Lab vjezbe: razvoj i testiranje 'C' programa se realizuje u DEV C++ razvojnom okruzenju.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

S. Mari¢, Osnovi programiranja - Scripta, Slajdovi

. Niklaus Wirth, Systematic programming, an introduction. Prentice Hall, 1973

Literatura Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, Muray Hill, 1988
Chris Carter, Structured Programming into ANSI C, Pitman, 1991

S. Alagi¢, Principi programiranja (Principles of programming), Svjetlost Sarajevo, 1976

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




PROGRAM I, 1111 1V GODINE

STUDIJSKI PROGRAM: RACUNARSTVO I INFORMATIKA



Naziv predmeta

Engleski jezik |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

2351

Studijski program

| 11l obavezan 3 2+0+0

Odsjek za rac¢unarstvo i informatiku (|1l semestar), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i
industrijske sisteme (V semestar)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Acquiring basic knowledge in English language. As far as the basic knowledge of this study programme is concerned, a
graduate should: posses the knowledge and understand basic principles of the fields that are learnt under that study
programme; be able to demonstrate knowledge and skills of relevance for the study programme; be familiar with the wide
spectrum of language skills, which are used in the study programmes; possess systematic understanding of the key aspects
and concepts of the study programme, including future movements.

Sadrzaj predmeta

Vocabulary, grammar, pronunciation, auditory skills, writing, reading, speaking, translation of general and prefessional
works from and into the foreign language, communication situations.

Nivo predmeta

osnovni

Preduslovi

elementarno znanje engleskog jezika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Engleski jezik II

Odgovorni nastavnik

Milica Bogdanovi¢

Nastavnici na predmetu

Milica Bogdanovi¢

Saradnici na predmetu

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1st week: Work and rest. Review of verb forms and questions.

2nd week: Free time activities. Frequency prepositions and expressions.
3rd week: Beginnings. Past Simple Tense.

4th week: Past Continuous Tense.

5th week: The 1001 Nights. Linking words.

6th week: The world of work. Have to/had to.

7th week: Job-hunting. Present Simple and Continous Tense.

8th week: strange jobs. Noun endings.

9th week: Entertainment. Present perfect.

10th week: The rhythm of life. Present Perfect.

11th week: Nouns and verbs. Adjectives.

12th week: Future tenses. Verb-noun collocations.

13th week: Verb-noun collocations. Future tenses.Verbs and prepositions.
14th week: Family and friends. Comparison of adjecives.

15th week: Family business. Prefixes and opposites of adjectives.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu studija.

Predavanja, Tabla,Kasetofon,Knjiga

Literatura

Chris Redston and Gillie Cunningham (2005) Face2Face: Pre-intermediate, Cambridge: CUP.
Swan, M. and C. Walter. (2000) How English Works. Oxford: OUP.
Vera Miri¢, Ljubica Popovi¢. (2000). Gramatika engleskog jezika sa vjezbanjima, Beograd: Zavet.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Milica Bogdanovié




Naziv predmeta

Diskretna matematika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

M350

Studijski program

obavezan 6 3+2+0

Odsjek za racunarstvo i informatiku (Il semestar,obavezan), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (V semestar,izborni)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti diskretne matematike. Nakon savladavanja gradiva kursa, studenti bi
trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i praktiCan znacaj nekih oblasti diskretne matematike kao i da
posjeduju mogucnost primjene metoda diskretne matematike u rieSavanju nekih prakti¢nih problema . Stie se sposobnost
primjene steCenih znanja prilikom rjeSavanja problema iz nekih oblasti matematike i fizike, kao i mogu¢nost matematicke
formulacije i rjeSavanja problema od praktiénog zna¢aja u nekim oblastima elektrotehnike.

Sadrzaj predmeta

Kombinatorne metode. Teorija brojeva. Djeljivost i prosti brojevi. Euklidov algoritam. Relacije kongruencije. Kineska teorema
o ostacima. Funkcije generatrise. Rekeurzivne relacije. Particije. Kompozicijski inverz. Grafovi. Putevi, ciklusi i povezani
grafovi. Stabla. Ojlerovi i Hamiltonovi grafovi. Diskretna vjerovatnoca. Uslovna vjerovatno¢a. Zakoni velikih brojeva kod
binomne raspodjele.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Poznavanje osnovnih pojmova linearne algebre i matematicke analize |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Teoretske osnove racunarstva, Teorija informacija

Odgovorni nastavnik

dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 95 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

12: Stabla i neke osobine.

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1: Kombinatorne metode. Indukcija. Metode prebrojavanja. Princip ukljuéenja-iskljucenja
2: Teorija brojeva. Djeljivost. Euklidov algoritam.

3: Faktorizacija. Prosti brojevi. Osnovna teorema aritmetike.

4:. Relacije kongruencija. Fermaova teorema. Teorema o ostacima. Multiplikativne funkcije.
5: Funkcije generatrise. Osnovne operacije. Specijalne funkcije generatrise.

6: Rekurzivne relacije. Fibonacijevi brojevi. Sistemi rekurzija.

7: Particije. Primjene funkcija generatrisa.

8: Konvolucije. Eksponencijalne funkcije generatrise. Kompozicijski inverz.

9: Teorija grafova. Osnovni pojmovi.. Izomorfizam, podgraf, Setnje, putevi, ciklusi.

10: Povezani grafovi, komponente povezanosti.

11: Ojlerovi i Hamiltonovi grafovi.

13: Diskretna vjerovatno¢a. Uslovna vjerovatnoca.

14: Diskretne sluCajne promjenljive. Matemati¢ko oekivanje i varijansa.
15: Bernulijeva Sema. Zakoni velikih brojeva.

Termini provjere znanja su u 7. i 15. sedmici.
-

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu

predavanja, Power Point prezentacije

Literatura

Drago$ Cvetkovi¢, Slobodan Simi¢: Diskretna matematika, Beograd 1990.
L. Lovasz, J. Pelikan, K. Vesztergombi, Discrete Mathematics, Springer, 2003.
R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Concrete Mathematics, a foundation for computer science, Addison-Wesley, 1994.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Programski jezici |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
M331 [ 1l obavezan 7 3+1+2
e
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi | Postizanje teorijskog znanja iz objektno-orijentisanog programiranja, kao i znanja i vjestina u projektovanju, razvoju i
ucenja implementaciji objektno-orijentisanog softvera koriStenjem programskog jezika C**.

Uvod. Koncept objektno-orijentisanog programiranja. Pregled programskog jezika C**. Klase i objekti. Konstruktori i

Sl (e destruktori. Preklapanje operatora. Nasljedivanje. Polimorfizam. Izuzeci. Genericke klase i funkcije. Tokovi.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Programski jezik C.

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Programski jezici Il i svi drugi predmeti vezani za programiranje.

Odgovorni nastavnik | dr DuSan Malbaski, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Dusan Malbaski, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Drazen Brdanin, viSi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja i vjezbe:

Sedmice 1 i 2: Osnovi objektno-orjientisane metodologije.
Sedmica 3: Enkapsulacija i modularnost.

Sedmica 4: Klasifikacija operacija. Konstruktori i destruktori.
Sedmica 5: Uvod u polimorfizam. Klasifikacija polimorfizma.
Sedmica 6: Preklapanje funkcija i operatora.

Sedmica 7: Konverzija.

Sedmica 8: Veze izmedu klasa: asocijacija, agregacija, kompozicija.
Sedmice 9 i 10: Nasljedivanje.

Sedmica 11: Inkluzioni polimorfizam.

Sedmica 12: Apstraktne klase.

Sedmica 13: ViSestruko nasljedivanje.

Sedmica 14: Genericke klase i funkcije.

Sedmica 15: Prevencija otkaza. Rukovanje izuzecima.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

_——eee
Metodi i mediji kori§c¢eni u

nastavi predavanja, prezentacije, projektor, prakticno C++ programiranje koristenjem DEVCPP razvojnog okruzenja

Dusan Malbaski: Objekti i objektno programiranje
Literatura Laslo Kraus: Programski jezik C++ sa reSenim primerima
Bjarne Stroustrup: Programski jezik C++

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr DuSan Malbaski, redovni profesor




Naziv predmeta Strukture podataka i algoritmi

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
A301 [ 1l obavezan 7 3+2+1
.
Studijski program Racunarski inzenjering, Informacione tehnologije

Osnovni ciljevi predmeta su sticanje osnovnih znanja o fundamentalnim konceptima struktura podataka i algoritama koji se

Obrazovni ciljevi i ishodi | koriste u projektovanju i programiranju aplikacija, kao i sticanje prakti¢nih znanja i viestina koriStenjem i primjenom nekog
ucenja programskog jezika (C++, Java). StiCe se sposobnost primjene steCenih znanja iz oblasti programiranja pri rjeSavanju

problema kao i mogucnost da se indentifikuju, formuliSu i rjeSe problemi od prakti¢nog znagaja u ovim oblastima.

Uvod. Osnovni tipovi podataka. Jednostavne i slozene strukture. Stati¢ke i dinamicke strukture. Liste, jednostruko i
Sadrzaj predmeta dvostruko povezane, cirkularne. Red. Stek. Skup. Stabla. Definicija algoritma. Predstavljanje algoritma. Analiza sloZenosti.
Sortiranje. Pretrazivanje. Grafovi. Kompresija. Dinamicko programiranje.

Nivo predmeta srednji

Minimalno programersko iskustvo.

FEHT Preporuceni predmeti: Osnove programiranja, Programski jezici |

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Svi predmeti koji se odnose na programiranje.

Odgovorni nastavnik | prof. dr Ratko Dejanovi¢

Nastavnici na predmetu | prof. dr Ratko Dejanovi¢

Saradnici na predmetu | Igor Timarac, dipl. ing. el.

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja i auditorne vjezbe:

1.sedmica: Uvod.

2.sedmica: Osnovni tipovi podataka.

3. sedmica:Jednostavne i slozene strukture.
4 sedmica: StatiCke i dinamicke strukture.
5.sedmica: Liste, jednostruko i dvostruko povezane, cirkularne.
6.sedmica: Redovi.

7. sedmica:Stekovi.

8.sedmica: Skupovi.

9.sedmica: Stabla.

10. sedmica:Definicija algoritma.
11.sedmica: Predstavljanje algoritma.
12.sedmica: Analiza slozenosti.
13.sedmica: Sortiranje.

14.sedmica: PretraZivanje.
15.sedmica:Grafovi.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

e
Netellyeskors enlld Predavanja i auditorne vjeZbe

nastavi
"Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia : Data Structures and Algorithms in Java, hard copy, izdavac John Wiley & Sons,
Inc. second edition, 2001
Literatura Miodrag Zivkovic : Algoritmi, Matematicki fakultet, Beograd 2000, Standard Template Library (STL) in C++

Bruno Preiss : Data Structures and Algorithms in C++, Lecture notes in Data Structures and algotihms in C++
Marius Joldos : Data Structures And Algorithms in C
C Programming : Data Structures And Algorithms, Data Structures and Algorithms in C++

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Igor Timarac, dipl. ing. el.




Naziv predmeta Osnovi elektronike i digitalne tehnike

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
A303 [ 1l obavezan 7 3+2+1
e
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Glavni cilj je sticanje teoretskog znanja iz oblasti elektronike i digitalne tehnike, kao i znanja i vjestina u rjeSavanju i analizi
Obrazovni ciljevi i ishodi | osnovnih elektronskih i digitalnih kola.

ucenja Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja iz elektronike i digitalne tehnike,
teorijska i prakti¢na znanja iz analize analognih i digitalnih elektronskih kola.

Poluprovodni¢ke komponente. Diode. Bipolarni tranzistor. Unipolami tranzistori. Primjena tranzistora kao pojacavaca.
Osnovni sklopovi pojaavaca sa bipolarnim tranzistorima. Osnovni sklopovi pojadavaca sa unipolarnim tranzistorima.
Operacioni pojacavac. Sklopovi sa operacionim pojacavacem. Prekidacke karakteristike tranzistora. Bipolarni tranzistor kao
prekidacki elemenat. Unipolami tranzistor kao prekidacki elemenat. Osnovne familije logickih kola. TTL logicka kola.
Sotkijeva TTL logi¢ka kola. ECL logicka kola. MOS logicka kola. CMOS logi¢ka kola. Poluprovodniéke memorije. Memorije
ROM, PROM, EROM i EEPROM tipa. Memorija RAM tipa. Bipolarne memorije RAM tipa. Unipolarne memorije RAM tipa.
Staticke i dinamicke unipolarne memorije RAM tipa. Memorije veceg kapaciteta. Programabilne logicke strukture. PROM,
PAL, PLA, PLS. D/A konverzija. Tehnike D/A konverzije. A/D konverzija. Tehnike A/D konverzije.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Fizika materijala, analiza elektronskih kola, osnovni elementi ra¢unarskih sistema, osnovni digitalni sklopovi
Preduslovi Preporuceni predmeti: Fizika, Osnovi elektrotehnike |, Osnovi elektrotehnike II, Osnovi raCunarske tehnike I, Osnovi
radunarske tehnike Il

Preporuceni predmeti u | Teoretske osnove radunarstva, Arhitektura racunara, Projektovanje digitalnih sistema, Mikroprocesorski sistemi I,
toku daljeg studija Mikroprocesorski sistemi Il, Energetska elektronika

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Mladen Knezi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1,2,3 sedmica: Poluprovodni¢ke komponente. Diode. Bipolarni tranzistori. Unipolarni tranzistori. Primjena
tranzistora kao pojacavaca. Osnovni sklopovi pojatavaca sa bipolarnim tranzistorima. Osnovni sklopovi
pojacavaca sa unipolarnim tranzistorima.

45,6 sedmica: Operacioni pojaavac. Sklopovi sa operacionim pojaCavacem. Prekidacke karakteristike
tranzistora. Bipolami tranzistor kao prekidacki elemenat. Unipolami tranzistor kao prekidacki elemenat.

7,8,9 sedmica: Osnovne familije logi¢kih kola. TTL logicka kola. Sotkijeva TTL logicka kola. ECL logi¢ka kola.
MOS logicka kola. CMOS logicka kola.

10, 11,12 sedmica: Poluprovodnitke memorije. Memorije ROM, PROM, EROM i EEPROM tipa. Memorija U skladu sa pravilima studiranja na |
RAM tipa. Bipolarne memorije RAM tipa. Unipolarne memorije RAM tipa. Staticke i dinamicke unipolarne ciklusu.

memorije RAM tipa. Memorije veceg kapaciteta.

13,14,15 sedmica: Programabilne logicke strukture. PROM, PAL, PLA, PLS. D/A konverzija. Tehnike D/A
konverzije. A/D konverzija. Tehnike A/D konverzije.

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju tokom semestra. Studenti vrSe razlicite tipove simulacija i analize
elektronskih kola na radunaru kori§¢enjem odgovaraju¢ih programskih paketa.

Testovi za provjeru znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
]
Metodi i mediji koriSéeni u

predavanja, power point prezentacije, analize i simulacije na raCunaru

nastavi
V. Litovski: Elektronika
D. Zivkovi¢, M. Popovié: Impulsna i digitalna elektronika
. S. TeSi¢: Integrisana digitalna elektronika
Literatura

Z. Bundalo: Osnovi elektronike i digitalne tehnike (materijali sa predavanja)
M. Knezic¢: Osnovi elektronike i digitalne tehnike (materijali sa vjezbi)
M. KnezZi¢: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta

Engleski jezik Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

2461

Studijski program

| v obavezan 3 2+0+0

Odsjek za ra¢unarstvo i informatiku (IV semestar), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i
industrijske sisteme (VI semestar)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Acquiring basic knowledge in English language. As far as the basic knowledge of this study programme is concerned, a
graduate should: posses the knowledge and understand basic principles of the fields that are learnt under that study
programme; be able to demonstrate knowledge and skills of relevance for the study programme; be familiar with the wide
spectrum of language skills, which are used in the study programmes; possess systematic understanding of the key aspects
and concepts of the study programme, including future movements.

Sadrzaj predmeta

Vocabulary, grammar, pronunciation, auditory skills, writing, reading, speaking, translation of general and prefessional
works from and into the foreign language, communication situations.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

osnovno znanje engleskog jezika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Engleski jezik II

Odgovorni nastavnik

Milica Bogdanovi¢

Nastavnici na predmetu

Milica Bogdanovi¢

Saradnici na predmetu

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1st week: CV i autobiography.
2nd week: Places. Present Te

5th week: Modal verbs.

8th week: Adjectives. Phrasal

10th week: Articles.

13th week: Second conditional

Metodi i mediji koristeni u

3rd week: Possessive pronouns. Phrases with go.
4th week: Different cultures. Present Perfect.

6th week: Business communication.
7th week: Problems. First Conditional.

9th week: Passive. Changing trends.

11th week: Media. Relative clauses.
12th week: Achieving goals. Indirect Speech.

14th week: Translation and writing of abstracts.
15th week: Translation of professional works.

nses for Future.

U skladu sa pravilima studiranja na |

verbs. ciklusu studija.

Predavanja, Tabla,Kasetofon,Knjiga

nastavi
Chris Redston and Gillie Cunningham (2005) Face2Face: Pre-intermediate, Cambridge: CUP.
Swan, M. and C. Walter. (2000) How English Works. Oxford: OUP.
Literatura Vera Miri¢, Ljubica Popovi¢. (2000). Gramatika engleskog jezika sa vjezbanjima, Beograd: Zavet.

Bartoli¢, Ljerka (1990). Technical English in Electronics and Electrical Engineering. Zagreb: Skolska knjiga.
Milinkovi¢ Slobodan S, Nedeljkovi¢ Lj. i Brkovi¢ 1. (1991). Engleski jezik: Tekstovi za I, II, Ill, IV razred elektrotehnicke Skole.
Beograd: Zavod za udzbenike i nastavna sredstva.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Milica Bogdanovi¢




Naziv predmeta Programski jezici Il

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
A401 [ % obavezan 6 3+1+2
e
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi | Postizanje teorijskog znanja iz objektno-orijentisane metodologije, kao i znanja i vjeStina u projektovanju, razvoju i
ucenja implementaciji konkurentnog i mreznog softvera i tehnologija koriStenjem programskog jezika Java.

Uvod u programski jezik Java. Osnovne ideje i koncepti. Pregled programskog jezika Java. Klase i objekti. GUI.
Sadrzaj predmeta Manipulacija dogadajima. Apleti. Tredovi. Monitori. Sinhronizacija. Udaljene procedure. COM tehnologija. CORBA

tehnologija.
Nivo predmeta srednji
Preduslovi Objektno-orijentisano programiranje i programski jezik C

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Svi predmeti koji zahtijevaju poznavanje konkurentnog i mreZnog programiranja

Odgovorni nastavnik | dr DuSan Malbaski, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr DuSan Malbaski, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Zoran Buri¢, viSi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.
I

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja i vjezbe:

Sedmica 1: Osnovni koncepti

Sedmice 2 i 3: Proceduralni dio programskog jezika Java

Sedmica 4: Elementarna manipulacija Java objektima

Sedmica 5: Nasljedivanje

Sedmice 6 i 7: Modularnost (paketi) i enkapsulacija

Sedmica 8: Polimorfizam

Sedmica 9: Apstraktne klase i interfejsi

Sedmice 10i 11: Pregled standardnih Java klasa

Sedmica 12: Rukovanje izuzecima

Sedmica 13: Ul podsistem

Sedmica 14: Konkurentno programiranje

Sedmica 15: Mrezno programiranje.

e

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, prezentacije, projektor, prakti¢no programiranje

Du$an Malbaski: Programski jezik java

ML B. Eckel: Thinking in Java

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Dr Du$an Malbaski, redovni profesor




Naziv predmeta

Operativni sistemi |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A403

Studijski program

| v obavezan 5 3+0+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni ciljevi predmeta su sticanje osnovnih znanja o fundamentalnim konceptima operativnih sistema.Nakon savladivanja
gradiva kursa student treba da bude sposoban da upravlja racunarskim resursima (CPU, memorija, u/i uredaji, fajlovi) kao i
da izvrSi izbor operativnog sistema, njegovu instalaciju i da vrsi njegovo dalje odrzavanje.

Sadrzaj predmeta

Pregled hardvera sa aspekta operativnih sistema. Upravljanje procesorom (procesi i njihova stanja, prekidi, sinhronizacija,
totalni zastoj). Upravljanje memorijom (tipovi upravljanja, algoritmi za zamjenu stranice). Upravljanje uredajima (nacini
izvodenja ufi operacija i softverska podrska). Upravljanje podacima-fajl sistemi (FAT32, NTFS,CD-ROM i DVD fajl sistemi)

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Osnovi raunarske tehnike

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Operativni sistemi Il, Performanse racunarskih sistema

Odgovorni nastavnik

Dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

Dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Dragan Burdevi¢, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 90 ¢asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1., 2. sedmica unix priprema za vjezbe

3., 4., 5. sedmica: hardver sa aspekta OS

6.,7.,8. sedmica: upravljanje procesorom

9.,10., 11. sedmica: upravljanje memorijom

12., 13. sedmica: upravljanje podacima

14. ,15. sedmica: upravljanje u-i uredajima

Provjere znanja se odrzavaju u 2 kolokvija u sredini i na kraju semestra.
Laboratorijske vjezbe prate predavanja.
]

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

klasi¢na predavanja na tabli, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema

Literatura

S. Tonenbaum Modern Operating Systems
Ratko Dejanovi¢ Informacione tehnologije
Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Teoretske osnove racunarstva

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
A405 | % obavezan 5 3+0+1
|
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

U ovom predmetu se uvode apstraktni modeli kompjuterskih masina da prikaZu moguénosti i ograni¢enja digitainih
raunara. Studenti u¢e da modeliraju i razumiju diskretne masine, sa naglaskom na: konacne automate, push-down
automate i Tjuringovu masinu, kao i njihove relacije sa formalnom gramatiokom i jezicima (Chomski hijerarhija i teorija
kompleksnosti). Poslije odsluSanog predmeta student bi trebao da razumije problem i sintetetizuje rjeSenja zavisna od
konacnih automata, da bude sposoban da upotrebi regularne izraze u Sirokom rangu aplikacija i da prikupi dovoljno znanja
za razumjevanje raéunarskih masina.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Teorija automata. Uvod u formalne jezike. Bazna definicija i koncepti. Deterministicki i nedeterministicki automati | njihova
Sadrzaj predmeta ekvivalencija. Regulamni izrazi. PDA automati i gramatika slobodnog konteksta | njene karakteristike. Turing-ova masina. Ne
deterministiCka Turing-ova masina. Teorija kompleksnosti.

Nivo predmeta srednji

Elementarno znanje matematic¢ke logike i neko programsko iskustvo. Preporuceni predmeti: Osnovi programiranja,

FEATD Strukture podataka i algoritmi, Diskretna matematika.

Preporuceni predmeti u

. " Arhitektura radunara, Microprocesorski sistemi |, Microprocesorski sistemi I, Projektovanje digitalnih sistema
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Dragan Iveti¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Dragan Iveti¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Timarac Igor, asistent

Opterecenje studenta | 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova lab. vjezbii 90 ¢asova individualnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Plan rada po sedmicama

1., 2., 3., 4. Kona¢ni automati

5.,6.,7., 8. Regularni izrazi

9,10, 11.,12. Automati sa memorijom i gramatikom

13., 14., 15. Teorija kompleksnosti

]

Metodi i mediji kori§¢eni u | Interaktivne lekcije podrzane sa video beam-om
nastavi Laboratorijske vjezbe na racunaru.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Dragan Iveti¢: Teoretske osnove raCunarstva, skripta

L. J. E. Hopcroft, J.D. Ullman: Introduction to automata theory, languages, and computation, Addison-Wesley, 2001.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Dragan Ivetic, vanredni profesor




Naziv predmeta Osnovi komunikacija

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
N 441 I v obavezan 6 2+2+1
S
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Osnovni ciljevi su sticanje osnovnih znanja o komunikacijama i implementaciji komunikacionih sistema. Savladavanjem
predmeta student je blize upoznat sa Sirokim spektrom disciplina u komunikacijama i sposoban da koriS¢enjem teoretskih
znanja rijeSava prakticne probleme.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Model telekomunikacionog sistema; Osnovni postupci A/D i D/A konverzije; ViSestruki pristup komunikacionim resursima;

sl o Pregled osnovnih parametara prenosnog sistema. Paralelni i serijski prenos podataka. Radunarske mreze i protokoli.

Nivo predmeta uvodni kurs

Preduslovi Osnovi elektrotehnike 1, Osnovi elektrotehnike Il, Matematika

Preporuéeni predmeti u

toku daljeq studija Teorija informacija

Odgovorni nastavnik | dr Bemal Kolonié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Demal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Jovan Galic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja i auditorne vjezbe:

1. sedmica: Uvodna predavanja

2. sedmica: Model telekomunikacionog sistema

3. sedmica: Velicine i jedinice koje se koriste kod prenosa signala.

4. sedmica: Osnovni postupci obrade signala kod A/D odnosno D/A konverzije.

5. sedmica: Zavisnost odnosa "signal Sum kvantovanja” od parametara A/D konvertora.

6., 7. sedmica: Pregled osnovnih modulacionih postupaka.

8.,9. sedmica: ViSestruki pristup komunikacionim resursima (FDMA, TDMA, CDMA).

10. sedmica: Pregled osnovnih parametara prenosnog sistema i analiza pojedinih vrsta izoblicenja signala.

11. sedmica: Nyquistovi kriterijumi kod prenosa podataka.

12. sedmica: Paralelni i serijski prenos podataka.

13., 14. sedmica: Racunarske mreZe i protokoli, lokalne i globalne mreze.

15. sedmica: Telematske usluge.

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju u blokovima:

1. vjezba (2 ¢asa) - Analiza periodi¢nih signala pomocu Furijeovog reda (Matlab)

2. vjezba (2 ¢asa) - Analiza neperiodicnih signala pomo¢u Furijeove transformacije

3. vjezba (2 Casa) - Diskretizacija signala u viremenskom i amplitudskom domenu

| kontinualna provjera (2 ¢asa)

4. viezba (3 ¢asa) - Analiza u frekvenciji AM, FM i PM signala (Matlab)

5. vjezba (2 ¢asa) - Analiza u frekvenciji AM, FM i PM signala (analizator spekira)

Il kontinualna provjera (2 ¢asa)

Laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

e

Metodi i mediji kori$¢eni u | klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema (generatori signala,
nastavi osciloskopi, analizator spektra, analizator mreza), simulacije na racunaru

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu.

Georgije Lukatela: Statisicka teorija komunikacija
Literatura llija Stojanovi¢: Osnovi telekomunikacija
Zorka Stojanovi€ i dr.: Zbirka zadataka iz osnova telekomunikacija

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Demal Koloni¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Vjerovatnoca i statistika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
Z400 [ % izborni 5 2+2+0
e
Studijski program SVi

Cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti vjerovatnoce i matematicke statistike. Nakon savladavanja gradiva
kursa, studenti bi trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i prakti¢an znaCaj vjerovatnote kao i da posjeduju
mogucnost primjene matematicke statistike u rieSavanju nekih prakticnih problema . Sti¢e se sposobnost primjene steCenih
znanja prilikom rjeSavanja problema iz matematicke statistike, kao i moguénost matematicke formulacije i rjeSavanja
problema od praktiénog znacaja u nekim oblastima elektrotehnike.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Aksiome vjerovatnoce. Uslovna vjerovatno¢a. Slucajne promjenljive i slu€ajni vektori. Numericke karakteristike slucajnih
Sadrzaj predmeta promjenljivih. Karakteristi¢ne funkcije. Graniéne teoreme. Ocjene parametara. Metod maksimalne vjerodostojnosti. Intervali
povjerenja. Linearna regresija.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matematicke analize

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 90 Easova samostalnog rada.
T

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Uvod u teoriju vjeovatnoce. Aksiome teorije vijerovatnoce.

2. sedmica: Geometrijska vjerovatnoca. Statisticka definicija vjerovatnoce.

3. sedmica: Uslovna vjerovatnoca i nezavisnost.

4. sedmica: Formula potpune vjrovatnoce i Bajesova fomula

5. sedmica: Bernulijeva Sema.

6. sedmica: Slu¢ajne promjenljive

7. sedmica: Slucajni vektori.

8. sedmica: Numericke karateristike slu¢ajnih promjenljivih.

9. sedmica: Kovarijansa i korelacija .

10. sedmica: Karakteristicne funkcije.

11. sedmica: Grani¢ne teoreme.

12. sedmica: Osnovni pojmovi statistike.

13. sedmica: Ocjene parametara. Metod maksimalne vjerodostojnosti

14. sedmica: Intervali povjerenja

15. sedmica: Linearna regresija.

I EEEEEEE——_—_

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Klasi¢na predavanja na tabli

Milan Merkle, Petar Vasic: Verovatnoca i statistika, Beograd 1995.

L. Milan Merkle, Milan Jovanovié, Zoran Mitrovié: Zbirka riieSenih zadataka iz vieovatnode i statistike, Banja Luka, 2006.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Numeri¢ka matematika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2404 [ % izborni 5 2+2+0
e
Studijski program SVi

Obezbijediti matematicke osnove numeri¢kih metoda, analizirati osnovna teoretska svojstva numerickih metoda i
demonstrirati njihove moguénosti na konkretnim primjerima, savladati osnove MATLAB-a kroz primjenu ugradenih funkcija,
a ukazati i na moguénost pravljenja novih, pisanje programa u MATLAB —u. Poslije ovog kursa studenti Ce biti u stanju da
vr8e numericka izraCunavanja sa kojima se budu sretali u stru¢nim predmetima, moci ¢e da koriste sistem MATLAB, kao i
da piSu nove programe u ovom programskom jeziku.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Elementi teorije greSaka, metodi za rjeSavanje nelinearnih jednacina i sistema nelinearnih jednacina, numericki metodi
Sadrzaj predmeta linearne algebre, interpolacija polinomima, metod najmanjih kvadrata, numeri¢ko diferenciranje i numericka integracija,
metodi za priblizno rieSavanje obi¢nih diferencijalnih jednacina.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matematicke analize

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Momir Celié, vanredni profesor

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 90 Easova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

1. sedmica: Elementi teorije greSaka

2.,3.,4., 5. sedmica: Metodi za priblizno rieSavanje nelinearnih jednacina i sistema

6., 7., 8. sedmica: Numeri¢ki metodi linearne algebre

9., 10. sedmica: Interpolacija polinomima U skladu sa pravilima studiranja na |

11. sedmica: Metod najmanijih kvadrata ciklusu.

12., 13. sedmica: Numeri¢ko diferenciranje i numericka integracija

14.,.15. sedmica: Metodi za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednacina

Vijezbe prate predavanja.

Provjere znanja se odrzavaju u 9. i 15. sedmici.

]

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Predavanja, prezentacija na video bimu, rad na raCunaru

Momir V. Celi¢, Numericka matematika,

Momir V. Celig, Milan V. Jovanovi¢:Matematika Il (Uvod u numerigku matematiku. Osnove teorije vjerovatnoce i
matematicke statistike)

D.Herceg, N.Krejié: Numerigka analiza: dr Momir Celié, vanredni profesorzbirka zadataka | i |l

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Momir Celié, vanredni profesor




Naziv predmeta

Softversko inzenjerstvo

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

AS501

Studijski program

| " obavezan 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni ciljevi predmeta su sticanje osnovnih znanja o fundamentalnim konceptima sistemskog inzenjerstva u proizvodnji
kvalitetnog softvera koja se koriste u svim fazama zivotnog ciklusa softvera (zahtjevi, analiza, projektovanje, programiranje i
odrzavanje). Nakon odslu$anog kursa studenti stie sposobnost da uz primjenu stecenih znanja iz oblasti programiranja,
baza podataka i operativnih sistema indentifikuju, formuli$u i rjeSavaju probleme od praktiénog zna¢aja u 0oj oblasti.

Sadrzaj predmeta

Softverski procesi i njihovi modeli (klasi€ni i iterativni) .Faze razvoja (zahtjevi, analiza, projektovanje, programiranje i
odrzavanje). Agile pristup, XP programmiranje, programiranje u paru, brzo razvijanje aplikacija. UID- ulazno izlazni dizajn,
softverske metrike (procesi, resursi, produkti). Web inZenjering. Alati i okruZenja.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Programski jezici, Baze podataka, Operativni sistemi |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Objektno-orijentisani programski jezici, Operativni sistemi Il, Performanse kompjuterskih sistema, Internet tehnologije,
Informacioni sistemi

Odgovorni nastavnik

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr. Zdravko Kordic,visi asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja i i 30 asova laboratorijskih vjezbi, te 105 Easova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Nastavne jedinice:

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

sedmica 1, 2: Softverski procesi i modeli
sedmica 3, 4: Kvalitet i troSkovi

sedmica 5, 6, 7: Faze razvoja

sedmica 8, 9: AGILE i XP pristupi
sedmica 10, 11, 12: WebE inZenjering
sedmica 13, 14, 15: Softverske metrike
- |

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

ucionice, power point presentacije, projektor

Literatura

Pressman R. Software Engineering
R. Dejanovic Softversko inZenjerstvo

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Operativni sistemi Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

A503

Studijski program

| " obavezan 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osposobiti studente da izaberu, instaliraju,koriste , administriraju i odrzavaju moderne operativne sisteme ukljuéujuci
distribuirane i virtuelizovane operativne sisteme). Nakon odslu$anog kursa studenti stice sposobnost da uz primjenu
steCenih znanja iz operativnih sistema | i raunarskih mreza indentifikuju, formuliSu i rjeSavaju probleme od prakti¢nog
znacaja u 0oj oblasti.

Sadrzaj predmeta

OS za multiprocesore, multiracunare i distribuirane sisteme. Niti (definicija ivrste nit)i, sigumnost (napadi i pijetnje iznutra i
izvana), multimedijalni OS (CATV, xDSL, VCR funkcije, algoritmi emitovanja filmova, raspored na filmova nadiskovima)

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Operativni sistemi |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Performanse racunarskih sistema, Multimedijalni sistemi

Odgovorni nastavnik

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Mihajlo Savi¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105 ¢asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

antivirusni programi

Metodi i mediji kori§éeni u
nastavi

sedmica 1, 2, 3, 4: Multiprocesori, multiraCunari i distribuirani hardver i operativni sistemi
sedmica 5, 6, 7, 8: Niti — modeli i upotreba
sedmica 9, 10, 11: RaCunarska sigurnost — autentifikacija korisnika, napadi unutar i van sistema, virusi i

sedmica 12, 13, 14, 15: Multimedijalni OS
e—,—,—,———————————————___________________

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu

Predavanja, PowerPoint prezentacije, projektor, e-Learning

Literatura

A: S: Tanenbaum Modern Operating Systems
Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Arhitektura racunara

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

M505

Studijski program

| " obavezan 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Upoznavanje i razumijevanje principa organizacije i rada osnovnih komponenti raéunarskog sistema, razli¢itih projektnih
opcija i koncepta. Cilj je da se polaznici upoznaju sa principima paralelne obrade kao i sa razvojnim tehnikama i principima
raCunarskih sistema visokih performansi. Studenti treba da steknu osnovne vjestine u oblasti projektovanja, programiranja i
verifikacije korektnosti programa ‘niskog’ nivoa. Studenti treba da budu osposobljeni za izlaganje i prezentaciju znanja o
savremenim racunarskim arhitekturama i tehnologijama na kojima su one bazirane, i za razumijevanje moguénosti i
pogodnosi primjene razli¢itih arhitektura u razlicitim aplikativnim oblastima. Studenti treba da steknu mogucnost da
primijene steCena znanja iz oblasti ra¢unarskih arhitektura u procesu specifikacije zahtjeva za globalnu arhitekturu sistema.

Sadrzaj predmeta

Istorija razvoja racunarskih arhitektura. Klasifikacije raCunarskih arhitektura. Klasi¢na organizacija raCunara: CPU,
memorijski i 1/O podsistem. Principi rada funkcionalnih jedinica. Eksploatacija paralelizma i arhitekturni trendovi. SIMD,
MISD, MIMD arhitekture. Eksploatacija paralelizma na instrukcijskokm nivou. ProtoCni sistemi i zastoji. Smanjenje
negativnih efekata hazarda. Superskalarne i VLIW arhitekture. Arhitektura aktuelnih procesora. Hijerarija i tipovi organizacije
memorijskog podsistema. ViSeprocesorske arhitekture. Sprezne mreze. Programiranje paralelnih sistema.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Osnovi racunarske tehnike, Osnove elektronike i digitalne tehnike, Osnovi programiranja.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Informacioni sistemi, Baze podataka, Performanse Racunarskih sistema, Mikroprocesorski sistemi |, Mikroprocesorski
sistemi Il

Odgovorni nastavnik

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Igor Timarac, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Casova predavanja i 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105 ¢asova samostainog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1. sedmica: Uvod, istorijski razvoj arhitekture racunara. Trendovi razvoja. Klasifikacija ra¢unarskih arhitektura.
2.,3., 4. sedmica: Klasi¢na arhitektura racunara. Arhitektura procesora. I/O sistem. Memorijski sistem.

5., 6., 7. sedmica: Napredne koncepti arhitekture radunara. Arhitektura protoénih sistema i proto¢na obrada.
Hazardi. Superskalarni i EPIC procesori. Paralellizacija izvr$enja.

8., 9. sedmica: Hijerarhijska organizacija memorije.

10., 11.sedmica: ViSeprocesorske arhitekture. Multiprocesori. Multiracunari.

12., 13. sedmica: Sprezne mreze.

14., 15. sedmica: Programiranje paralelnih sistema..

Ispit / kolokvijum u toku nastave se okvimno planira u 7-oj nedelji. Ispit / kolokvijum na kraju nastave je okvimo
planiran u 15°0j nedelji. Laboratorijske vjezbe prate predavanja.
e

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Predavanja i auditorne vjezbe - Power point slajdovi. Nastavni materijal je za studente raspoloziv u elektrosnkoj formi na
srpskom jeziku. Lab vjezbe: Programiranje na asemblerskom nivou koriste¢i MASM 80x86 makroasembler.

Literatura

S. Mari¢, Arhitektura i organizacija racunara, skripta, slajdovi
J.L.Hennessy, D. A. Patterson, Computer architecture: A quantitative approach

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Racunarske mreze

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A505

Studijski program

| " obavezan 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni ciljevi predmeta su sticanje osnovnih znanja o fundamentalnim konceptima i principima ra¢unarskih mreza kao i
sticanje prakticnih znanja i vjestina u planiranju, instalaciji, koriStenju, odrzavanju mreza i primjeni raznih protokola. Sti¢e
se sposobnost primjene ste¢enih znanja iz osnova komunikacija , kao i moguénost da se indentifikuju, formulidu i rjeSe
problemi od praktiénog znagaja u ovoj oblasti.

Sadrzaj predmeta

raCunarske mreze (LAN, wan, MAN), topologija(magistrala, zvjezda, prsten), metode pristupa (CSMA/CD, Token Ring),
hardver, OSI model, TCP/IP mrezni protokoli, IP adrese, beZiéne mreze (IEEE 802.11, 802.15, 802.16). , pristup internetu
(modem, ISDN, ADSL, WDSL)

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Osnovi raunarske tehnike, Osnovi komunikacija, Operativni sistemi I.

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

svi predmeti vezani za internet

Odgovorni nastavnik

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Dragan Burdevi¢, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 30 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105 ¢asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

nastavi

1, 2. sedmica: uvod, elemnti i topologije mreza

3., 4., 5. sedmica: mrezne tehnologije i multimrezne strukture

6., 7., 8. sedmica: fizicki putevi, metode prenosa i mrezni hardver
9.,10., 11. sedmica: OSI model i TCP/IP familije protokola

12., 13. sedmica: struktura IP adrese i modeli mreza za pristup Internetu
14., 15. sedmica: bezi¢ne mreze

Laboratorijske vjezbe prate predavanja.
]

Metodi i mediji koriS¢eni u

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

klasi¢na predavanja na tabli, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema

Literatura

S. Tonenbaum, Computer Networks
Ratko Dejanovi¢, Informacione tehnologije
Bigellow, RaCunarske mreze

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Projektovanje digitalnih sistema

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

M572

Studijski program

3+1+1

| " izborni 6

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za elektroniku), Odsjek za radunarstvo i informatiku (smjer za raunarski
inzenjering)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Analiza i sticanje osnovnog znanja pri koritenju i projektovanju: familija kombinacionih i sekvencijalnih integrisanih kola,
PLD komponenata i mikrokontrolerskih sistema.

Sadrzaj predmeta

Uticaj realnih parametara na rad kombinacionih i sekvencijalnih kola-gli¢evi, PLD komponente, VHDL, mikrokontroleri,
projektovanje mikrokontrolerskih sistema.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Poznavanje osnovnih principa sinteze kombinacionih i sekvencijalnih mreza, karakteristike familija kombinacionih
sekvencijalnih i digitalnih integrisanih kola, osnovnih elemenata asemblera i arhitekture raunara.
Preporuceni predmeti: Digitalna elektronika, Osnove racunarske tehnike 2

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Mikroprocesorski sistemi 2

Odgovorni nastavnik

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Zeliko Ivanovié, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

8., 9. sedmica: VHDL.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

1., 2., 3. sedmica: Uticaj realnih parametara na rad kombinacionih i sekvencijalnih kola-gli¢evi.
4.,5., 6. sedmica:PLD komponente.

10., 11.,12. sedmica: mikrokontroleri.
13., 14.,15. sedmica: Projektovanje mikrokontrolerskih sistema.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.
Laboratorijske vjezbe se sastoje iz rada studenata z laboratoriji na razvojnim plo¢ama i simulacijama na PC

raunarima uz upotrebu odgovarajuceg softvera.
e

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, simulacije na raéunaru, power point prezentacije, projektor

Literatura

Branko Doki¢: Analogna i digitaina integrisana kola
Zeliko lvanovi¢: Skripte (web)
Zeliko Ivanovi¢: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Branko Doki¢, redovni profesor




Naziv predmeta Teorija informacija

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
F502 I \% izborni 6 3+1+1
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku (smjer informacionih tehnologija)
Obrazovni ciljevi i ishodi | Osnovni ciljevi su sticanje osnovnih znanja o teoriji informacija. Savladavanjem predmeta student je blize upoznat sa
ucenja moguénostima primjene steCenih znanja i sposoban da teoretska znanja iskoristi za rijeSavanje prakticnih problema.
Sadrzaj predmeta Mijerenje koli¢ine informacije. Entropija. Linearni blok kodovi. Konvolucioni kodovi. Osnovni elementi kriptografije.
Nivo predmeta srednji
Preduslovi Diskretna matematika, Osnovi komunikacija

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Kriptografija i kompjuterska zastita

Odgovorni nastavnik | dr Bemal Kolonié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Demal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Dejan Dukic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih, 15 asova laboratorijskih, te 105 ¢asova
samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja i auditorne vjezbe:

1. sedmica: Uvodna predavanja.

2. sedmica: Koli¢ina informacije.

3. sedmica: Entropija.

4.,5. sedmica: Analiza diskretnog i kontinualnog izvora.

6., 7. sedmica: Statisticko kodovanje (Hafman, Senon-Fano, LZ).

8., 9. sedmica: Osnovni elementi zastitnog kodovanja.

10., 11. sedmica: Linearni blok kodovi (Heming, BCH, RS).

12.,13. sedmica: Konvolucioni kodovi.

14.,15. sedmica: Primjena teorije informacija u kriptografiji.

Provjere znanja u 7. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju po blokovima od 2 ¢asa u drugoj polovini semestra:
1. vjezba (2 ¢asa) - Generisanje slu€ajnih signala (Matlab, Simulink)

2. viezba (2 ¢asa) - Odredivanije vjerovatnoce greske u zavisnosti od odnosa signal Sum (Matlab, Simulink)
3. vjezba (2 Casa) - Statisticko kodovanje (Matlab)

Kolokvijum (1 ¢as)

4. viezba (2 ¢asa) - Generisanje linearnih blok kodova (Matlab, Simulink)
5. vjezba (2 ¢asa) - Generisanje konvolucionih kodova (Matlab, Simulink)
6. vjezba (3 Casa) - Simulacija RSA algoritma (Matlab)

Kolokvijum (1 ¢as)

Laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

I EEEEEEE——_—_
Metodi i mediji koriS¢eni u

nastavi predavanja,ilustracije u elektronskoj formi,simulacije na raunaru

Literatura Du$an Draji¢, Teorija informacija sa kodovanjem

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Demal Koloni¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Baze podataka

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A601

Studijski program

I \

obavezan 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Cilj predmeta je da studenti razumiju znacaj i ulogu baza podataka u savremenim racunarski baziranim informacionim
sistemima. Studenti treba takode trebali da usvoje i osnovna znanja izgradnje funkcionalnog modela procesa, te da steknu
znanja o principima i teoretskim osnovama projektovanja baze podataka. O¢ekukuje se da bi studenti nakon uspje$nog
polaganja ispita stekli prakti¢na znanja dovoljna za projektovanje i izgradnju manje kompleksnih baza podataka.

Sadrzaj predmeta

Uvod, razlozi razvoja sistema za upravijanje bazama podataka. Klasifikacija informacionih sistema (IS), tehnoloski i
arhitekturni trendovi. Razvoj IS. Modelovanje procesa. Komponente procesa izgradnje informacionih sistema. Principi
organizacije baza podataka. E-R modelovanje organizacije podataka. Projektovanje relacionih baza podataka. Upitni jezici.
SQL. Optimizacija organizacije baza podataka. Normalne forme.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Programski jezici |, Arhitektura ra¢unara, Operativni sistemi I.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Informacioni sistemi, Projektovanje informacionih sistema u Internet okruZenju

Odgovorni nastavnik

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr DraZen Brdanin, visi asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Casova predavanja i 30 ¢asova laboratorijskih vijezbi, te 105 asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

planiran u 15'0j nedelji.

Metodi i mediji kori§¢eni u
nastavi

1. sedmica: Uvod, razlozi razvoja sistema za upravljanje bazama podataka (SUBP).

2. sedmica: Klasifikacija informacionih sistema (IS), tehnolo3ki i arhitekturni trendovi.

3. sedmica: Razvoj IS: strateski plan razvoja, osnovne komponente modelovanja.

4., 5. sedmica: Modelovanje procesa. Strukturna sistem analiza

6., 7. sedmica: Modelovanje podataka. E-R model podataka. Konverzija u relacioni model

8., 9. sedmica: Relaciona algebra.

10., 11. Relacioni raCun n-torki/domena 12,13 Komercijalni upitni jezici - SQL.

12. Mehanizmi za ouvanje integriteta baza podataka.

13., 14., 15. Funkcionalne zavisnosti i normalizaicja organizacije baza podataka.

Ispit / kolokvijum u toku nastave se okvirno planira u 7-oj nedelji. Ispit / kolokvijum na kraju nastave je okvirno

Laboratorijske vjezbe prate predavanja.
|

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Predavanja i auditorne vjezbe - Power point slajdovi. Nastavni materijal je za studente raspoloZiv u elektrosnkoj formi na
srpskom jeziku. Lab vjezbe: Modelovanje procesa — koriStenje alata BPWIN, i podataka koriStenjem alata ERWIN.

Literatura

1. 8. Mari¢, Baze podataka - Skripta, Slajdovi
2. Database system concepts, Silberschac, Korth, Sudarshan

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Internet tehnologije

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

A603

Studijski program

| Vi obavezan 6 3+0+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osposobiti studente da koriste i administriraju, te da razumiju arhitekturu i tehnologije vezane za Internet/Intranet servise i
relevantne mrezne protokole.

Sadrzaj predmeta

Racunarske mreze, IP mreze, arhitektura i protokoli Interneta, distribuirani sistemi

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Racdunarske mreze, Operativni sistemi 1 i 2, Osnove raunarske tehnike 1i 2

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Internet programiranje, Projektovanje informacionih sistema u Internet okruzenju

Odgovorni nastavnik

dr Zoran Jovanovié, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zoran Jovanovié, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Mihajlo Savi¢, asistent

Opterecenje studenta

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120 Casova samostainog
rada.

Metodi i mediji kori§éeni u
nastavi

Predavanja i viezbe su organizovane po cjelinama:
- Ragunarske mreze i WAN — arhitektura, slojevi, OSI model, LAN, WAN, Internetworking
- TCP/IP protokoli — referentni model, IP, ARP, ICMP, UDP, TCP

- IPv4 i IPv6 — rhitektura, poredenje, prednosti i mane, prelaz

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Predavanja, PowerPoint prezentacije, projektor, e-Learning

Literatura

Douglas E Comer: Internetworking with TCP/IP
Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks
Materijali sa predavanja i vjezbi

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Mihajlo Savi¢, asistent




Naziv predmeta

Performanse racunarskih sistema

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A605

Studijski program

| Vi obavezan 6 3+0+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni ciljevi predmeta su sticanje osnovnih znanja o fundamentalnim konceptima i principima vrednovanja performansi
raCunarskih sistema kao i sticanje prakticnih znanja i vjestina u identifikaciji problema, formulaciji ciljeva, pripremi plana,
implementiranju i interpretaciji rezultata studije vrednovanja. Stie se sposobnost primjene ste¢enih znanja kao i mogucnost
da se indentifikuju, formuliSu i rjeSe problemi od prakti¢nog zna¢aja u mjerenju, analizi i simulaciji raunarskih sistema radi
postizanja boljih performansi (tuning), boljem izboru i boljem projektovanju raunarskih sistema.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Ciljevi vrednovanja performansi. Faze vrednovanja. Indeksi performansi. Klasifikacija studija vrednovanja. Pregled
tehnika za vrednovanje. Mjerne tehnike. hardverski i softverski uredaji i firmver. Dizajn mjernog instrumenta. Mjerenje
performansi NT/2000/XP (Task manager, Monitor performansi). Interpretacija rezultata. Simulacione tehnike. Formulacija
modela i njegova konstrukcija. Verifikacija modela. Dizajn simulacionog ekspirimenta. Interpretacija rezultata. Analiticke
tehnike. Deterministicki modeli. Probabilisticki modeli. Verifikacija. Karakteristike poslova (workload). Formulacija,
konstrukcija i verifikacija. Multimedija Benchmark-ovi. FPU Benchmark-ovi. Integer Benchmark-ovi. Problem pobolj$anja,
selekcije i projektovanja. Vrednovanje programskih performasi. Performanse i pouzdanost RAID diskova. Performanse
raCunarskih mreZa.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Arhitektura raéunara, Operativni sistemi |, Osnovi raunarske tehnike

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Dragan Burdevi¢, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 15 ¢asova laboratorijskih vijezbi, te 120 asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

1. sedmica: Uvod. Ciljevi vrednovanja performansi.

2. sedmica: Faze vrednovanja. Indeksi performansi. Klasifikacija studija vrednovanja.

3.,.4. sedmica: Mjerne tehnike. hardverski i softverski uredaji i firmver. Dizajn mjernog instrumenta. Mjerenje
performansi NT/2000/XP/Vista (Task manager, Monitor performansi). Interpretacija rezultata.

5., 6. sedmica: Simulacione tehnike. Formulacija modela i njegova konstrukcija. Verifikacija modela. Dizajn
simulacionog ekspirimenta. Interpretacija rezultata.

7., 8. sedmica: Analiticke tehnike.

9. sedmica: Deterministicki modeli. Probabilisticki modeli

10., 11. Performanse i pouzdanost RAID diskova.

12., 13. Karakteristike poslova (workload). Formulacija, konstrukcija i verifikacija.

13., 14. Multimedija Benchmark-ovi. FPU Benchmark-ovi. Integer Benchmark-ovi.

15. Performanse racunarskih mreza

Laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Klasi¢na predavanja na tabli, i prezentacije u elektronskoj formi , rad u laboratoriji - mjerenje performansi radunarskih
sistema koriStenjem odgovarajucih alata.

Literatura

Paul J. Fortier and Howard E. Michel : Computer Systems Performance Evaluation and Prediction, Digital Press 2003

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Osnovi digitalne obrade signala

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

A602

Studijski program

[ W izborni 6 3+1+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj je sticanje teorijskih znanja iz digitalne obrade signala, kao i znanja i vjestina u projektovanju i implementaciji
algoritama za digitalnu obradu signala sa odgovaraju¢im hardverom i softverom.

Kroz ovaj predmet studenti sti€u osnovna teorijska znanja u oblasti digitalne obrade signala, teorijska i prakti¢na znanja za
analizu sistema za digitalnu obradu signala u vremenskom i frekvencijskom domenu, te softversku i hardversku
implementaciju algoritama za digitalnu obradu signala.

Sadrzaj predmeta

Diskretni signali i sistemi. Analiza lineamnih, vremenski invarijantnih diskretnih sistema. Z-transformacija. Furijeov red i
Furijeova transformacija. Furijeova transformacija diskretnih signala. Digitalna obrada kontinualnih signala. Nikvistov
teorem. Diskretna Furijeova transformacija. Osnovni metodi obrade digitalnih signala u vremenskom i frekvencijskom
domenu. Digitalni filtri. Hardver i softver za digitalnu obradu signala.

Nivo predmeta

osnovni

Preduslovi

Osnovno znanje lineamne algebre i matematicke analize koje se stice kroz obavezne predmete na ovom studijskom
programu.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Multimedijalni sistemi, Digitalna obrada slike, Akvizicija podataka, Robotika, Metodi vjeStacke inteligencije

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Vladimir Risojevic, viSi asistent

Optereéenje studenta

45 Casova predavanja, 15 ¢asova auditornih vjezbi, 30 ¢asova laboratorijskih vjezbii 90 Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

11. sedmica: FFT algoritmi.

1. sedmica: Uvod: Diskretni signali i sistemi.

2. sedmica: Linearni, vremenski invarijantni (LTI) diskretni sistemi.

3. sedmica: Odzivi LTI sistema, konvolucija, funkcije prenosa.

4. sedmica: Z-transformacija.

5. sedmica: Analiza LTI diskretnih sistema, stabilnost, frekvencijski odziv.
6. sedmica: Furijeov red i Furijeova transformacija kontinualnih signala.
7. sedmica: Rekapitulacija. Prva provjera znanja.

8. sedmica: Furijeova transformacija diskretnih signala. Osobine.

9. sedmica: Digitalna obrada kontinualnih signala. Nikvistov teorem.

10. sedmica: Diskretna Furijeova transformacija (DFT). Osobine.

12. sedmica: Linearno filtriranje. Blok konvolucija.

13. sedmica: Digitalni filtri: osobine, pregled osnovnih metoda projektovanja i realizacije.
14. sedmica; DSP procesori..

15. sedmica: Rekapitulacija. Druga provjera znanja.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Kontinualno  pracenje: 10  bodova
laboratorijske vjezbe, 2 provjere znanja sa
po 20 bodova (10 bodova zadaci — pismeni
ispit, 2,5 boda teorija — pismeni ispit, 7,5
bodova teorija — usmeni ispit).

Postignuti bodovi uve¢ani za 100% ¢e se
prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vjezbe, zadaci, teorija) veti
od 50% od planiranog.

Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni ispit, 15 bodova teorija —
usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa sledecim konceptima: predstavljanje digitalnih signala,
odmjeravanje i kodovanje, analiza linearih vremenski nepromjenljivih sistema u vremenskom domenu,
konvolucija, Furijeova transformacija diskretnih signala, Diskretna Furijeova transformacija, Spektralna
analiza signala, Frekvencijske karakteristike diskretnih sistema. Na viezbama studenti piSu programe kojima
se implementiraju algoritmi za obradu signala i testiraju ih na karakteristi¢nim primjerima.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Interaktivna predavanja i laboratorijske vjezbe uz koriStenje projektora, te hardvera i softvera za digitalnu obradu signala.

zavrdnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Literatura Preporucena: Miodrag V. Popovic: Digitalna obrada signala,

Ljiliana Mili¢, Zoran Dobrosavljevic: Uvod u digitalnu obradu signala

Osnovna: Skripta — elektronska i papirna verzija, uputstvo za laboratorijske viezbe na webu, Uvod u MATLAB (web)

Miodrag Popovi¢, Aleksandra Mojsilovic: Digitalna obrada signala - Racunarske vezbe i simulacije u MATLABu

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Osnovi teorije sistema upravljanja

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

E602

Studijski program

[ W izborni 6 3+2+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Sticanje osnovnih znanja o teoretskim osnovama i prakti¢nim aspektima iz sistema automatskog upravljanja, razvoja i
implementacije, verifikacije i odrzavanja racunarski upravljanih sistema. Studenti trebaju ste¢i osnovna znanja i vjestine, te
razumijevanje principa koji se koriste u oblasti automatskog upravljanja. Oni ¢e mo¢i da primijene ovo znanje u rjeSavanju
problema i u komunikaciji unutar multidisciplinarnih timova koji rjeSavaju kompleksne probleme automatskog upravljanja.

Sadrzaj predmeta

Upravljanje otvorenoj i zatvorenoj sprezi. Analiza sistema u vremenskom i frekvencijskom podrugju. Stabilnost i
performanse sistema automatskog upravljanja. Konvencionalni PID zakoni upravljanja. Postupci sinteze kompenzatora.
Upravljanje po poremecaju. Kontrolabilnost i povratna sprega po stanju sistema. Opservabilnost i sinteza opservera stanja.
Implementacija digitalnog upravljanja.

Nivo predmeta

uvodni

Preduslovi

Linearna algebra. Uvod u kompleksnu analizu. Preporuceni predmeti: Teorija elektricnih kola |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Upravljanje u realnom vremenu i ugradeni ra¢unarski sistemi, Robotika, RaCunarski integrisana proizvodnja

Odgovorni nastavnik

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Igor Krémar, viSi asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

4. sedmica: Koncepcija stanja

11. sedmica: Postupci sinteze
12. sedmica: Kontrolabilnost i
13. sedmica: Opservabilnost i

Spisak laboratorijskih vjezbi s
1 Odskocni odziv sistema 2
2 Frekvencijske karakteristike

5 Tacnost rada sistema 2

7 PID regulator 2
8 Povratna sprega po stanju s

Metodi i mediji koriS¢eni u

1. sedmica: Upravljanje u otvorenoj i zatvorenoj sprezi. Primjeri primjene.
2. sedmica: Modelovanje, linearizacija i greSke modelovanja.
3. sedmica: Funkcija prenosa i blok dijagrami sistema automatskog upravljanja.

5. sedmica: Impulsni i odskoéni odzivi kontinualnih sistema.

6. sedmica: Analiza osnovne strukture sistema u zatvorenoj sprezi..

7. sedmica: Stabilnost. Algebarski kriterijumi stabilnosti.

8. sedmica: Metoda geometriskog mjesta korijena.

9. sedmica: Frekvencijski postupci analize stabilnosti. Robusnost sistema.
10. sedmica: Konvencionalni PID zakoni upravljanja.

14. sedmica: Digitalno upravljanje sistemima. Implementacija digitalnog upravljanja.
15. sedmica: Osnovni problemi implementacije sistema upravljanja sa radom u realnom vremenu.

3 Geometrijsko mjesto korijena sistema
4 Uticaj rasporeda polova i nula na odziv sistema

6 Kaskadna kompenzacija sistema metodom GMK

Provjere znanja se odrzavaju pismeno u 8.
i 15. sedmici. Zavrsni ispit se polaze
pismeno i usmeno

Kontinualno ~ praéenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadaCe, 2 proviere znanja sa po 20
bodova. Postignuti bodovi uvecani za
100% ¢e se prihvatiti kao kumulativni ispit
ako je postignuti broj bodova po svakoj
aktivnosti (laboratorijske vjezbe, domace
zadace, zadaci, teorija) ve¢i od 50% od
planiranog.

Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —
usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavr$nom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

KonaCna ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

i rie[enje linearnog modela

kompenzatora.
povratna sprega po stanju sistema.
sinteza opservera stanja.

a rednim brojem, nazivom viezbe i brojem Casova:
2

2

2
1

istema 2

klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema (generatori

nastavi signala, osciloskopi, ...), simulacije na raCunaru, sistem dva rezervoara, PLC
M.R.Stoji¢: Kontinualni sistemi automatskog upravljanja, Naucna knjiga, Beograd, 1985
Z.Vuki¢, Lj. Kulja¢a: Automatsko upravijanje, analiza linearnih sistema, Kigen, Zagreb, 2005.
Literatura M.Bozi¢, P.Mari¢, |.Radojicic, |.Krémar: Sistami automatskog upravijanja-RijeSeni zadaci, Elektrotehnicki fakultet, Banja

Luka, 1999.
M.Bozi¢, Sistemi automatskog upravljanja, (www.etfbl.net/automatika)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Milorad Bozi¢




Naziv predmeta

Elektronsko poslovanje

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

F602

Vi

izborni

6

3+1+2

Studijski program

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osposobiti studente da rade u poslovnom okruzenju. Upoznavanje sa osnovama elektrosnkog poslovanja, poslovnim
modelima, tehnologijama transfera novca, naprednim tehnologijama

Sadrzaj predmeta

Moderni metodi poslovanja, IKT i poslovanje, poslovni modeli i Internet, sistemi za elektronski transfer novca, B2B, B2C,
sistemi plac¢anja i mikroplacanja, bezbjednost, platne kartice, smart i RF kartice, lojaliti sistemi, osnove berze, mobilni
sistemi i mobilno poslovanje, osnove Internet marketinga, osnove e-Vlade, osiguranje u elektronskom poslovanju

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Internet tehnolgije, Raunarske mreze

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Internet Programiranje, Projektovanje informacionih sistema u Internet okruzenju

Odgovorni nastavnik

dr Vojkan Vaskovic, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Vojkan Vaskovic, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Mihajlo Savi¢, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 €asova auditornih i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Uvod u e-poslova

3. sedmica: Osnove e-novca.

9. sedmica: Sistemi lojalnosti
10. sedmica: Aukcijski sistemi
11. sedmica: Tehnike Internet
12. sedmica: Berza i Internet

14. sedmica: Osnove e-Vlade

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

2. sedmica: Modeli poslovanje. SWOT analiza i biznis planovi

4. sedmica: Gross money transfers (inter-bank) sistemi. E-Cekovi.

5. sedmica: B2B model (Case study Bolero.net)

6. sedmica: Platne kartice i poslovanje. Cip kartice (smart kartice). RF kartice
7. sedmica: Tehnolgije Internet placanja

8. sedmica: Bezbjednost u e-poslovanju

13. sedmica: Mobilno poslovanje

15. sedmica: Osiguranje u e-poslovanju

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.
e

nje. Osnove informacionog drustva

Internet bankarstvo

Svaki student mora da izradi seminarski
rad, 10% za uce$ce i rad u laboratoriji, po
20% za dva kolokvijuma, 50% na
zavrSnom testu.

marketinga

Predavanja, PowerPoint prezentacije, projektor, e-Learning

Literatura

dr Vojkan Vaskovi¢, Sistemi placanja u elektronskom poslovanju, FON, 2007
Materijali sa predavanja

Kalakota, Robinson, E-poslovanje 2.0, Addison Wesley.

Dave Chaffey, E-business and e-commerce management, Prentice Hall

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Mihajlo Savi¢, asistent




Naziv predmeta

Metodi vjeStacke inteligencije

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

F604

Studijski program

[ W izborni 6 3+2+1

Odsijek za racunarstvo i informatiku: Smjer: Informacione tehnologije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti ¢e biti upoznati sa konceptima koji se koriste u projektovanju sistema vjestacke inteligencije (produkcioni sistemi i
sistemi vodeni podacima, sistemi zasnovani na fazi logici, sistemi zasnovani na neuronskim mrezama i ekspertni sistemi).
Oni ¢e savladati i biti sposobni da primijene gradivo, koje se odnosi na osnovni geneticki algoritam, fazi sisteme, neuronske
mreZe i algoritme obucavanja, u rieSavanju prakti¢nih problema u svojoj struci.

Sadrzaj predmeta

Sistemi vjesStacke inteligencije (VI). Proceduralni, produkcioni i sistemi zasnovani na podacima. Geneticki algoritmi.
Fazifikacija, fazi inferencija, defazifikacija. Alati fazi logike u MATLAB-u. Arhitektura i projektovanje ekspertnih sistema.
Arhitekture neuronskih mreZa. Algoritmi obu¢avanja. ViSeslojni perceptron. Algoritam propagacije greSke unazad
(Backpropagation). Rekurzivne neuronske mreze. Ekspertni sistemi zasnovani na NM.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Diferencijalni racun, funkcije viSe promjenljivih, programski jezici. Preporuceni predmeti:Numericka matematika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Upravljanje u realnom vremenu i ugradeni raCunarski sistemi. VjeStacka inteligencija i raCunarska simulacija.

Odgovorni nastavnik

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Dino Kosi¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

3. sedmica: Geneticki algoritm
4. sedmica: Fazi skupovi. Ope

7. sedmica: Fazi sistemi kao u

funkcionisanja mozga.
10. sedmica: VjeStacki neuron
11. sedmica: NM sa linearnim

Metodi i mediji koriS¢eni u

1. sedmica: Uvod u vjeStacku inteligenciju (V1) i ekspertne sisteme (ES) 8. sedmice predavanja i vjezbi
2. sedmica: Proceduralni i produkcioni sistemi. Serijska i paralelna aktivacija pravila. Il provjera (u 15. sedmici)
i. Kontinualno  pratenje: 7  bodova

5. sedmica: Fazifikacija. Metodi fazi inferencije.
6. sedmica: Evaluacija fazi pravila. Defazifikacija.

rezultata fazi sistema kroz primjere.
8. sedmica: Primjena fazi sistema u upravljanju Arhitektura i projektovanje ekspertnih sistema.
9. sedmica: Neuronske mreze.

propagacije greSke unazad (Backpropagation).

12. sedmica: NM sa razli€itim aktivacionim funkcijama. PoboljSanja algoritma propagacije greSke unazad.
13. sedmica: Rekurzivne mreze. Hopfildova NM. Hebov algoritam.

14. sedmica: Kohonenove samoorganizuju¢e mape. Algoritmi obucavanja. Fazi neuroni i fazi NM.

15. sedmica: Arhitektura i projektovanje ES zasnovanih na NM.

Auditorne i lab. vjeZbe prate predavanja.

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere
ili integralno: | provjera se odrzava poslije

racije nad fazi skupovima. Fazi relacije. Implikacija u fazi logici. laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 provjere znanja sa po 20
bodova. Postignuti bodovi uvecani za
100% ¢e se prihvatiti kao kumulativni ispit
ako je postignuti broj bodova po svakoj
aktivnosti (laboratorijske vjezbe, domace
zadace, zadaci, teorija) ve¢i od 50% od
planiranog.

Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —
usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

niverzalni aproksimatori. Fazi logicki alati u MATLAB-u. FIS editor. Pregledanje

BioloSki neuroni. Fiziologija neurona. Propagacija potencijala. Osnove

i. Arhitekture neuronskih mreza. Algoritmi obu¢avanja sa nadgledanjem
aktivacionim funkcijama: delta pravilo. ViSeslojni perceptron. Algoritam

klasiCna predavanja na tabli, prezentacije i iliustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na radunaru

nastavi
M.Jockovi¢, Z.Ognjanovi¢, S.Stankovski: Vjestacka inteligencija: Inteligentne maSine i sistemi, Krug, Beograd, 1997.
N.K.Kasabov: Foundations of Neural Networks, Fuzzy Systems, and Knowledge Engineering, MIT Press, London 1998
Literatura S. Haykin, Neural Networks a Comprehensive Foundation (2ed), Prentice-Hall, Englewood Cliff, NJ, 1999.

C.M.Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning , Springer, 2006
M.Bozi¢, Ekspertni sistemi, Predavanja-prezentacije, ETF Banja Luka, 2007
M.M. Milosavljevi¢, RaCunarska inteligencija, Predavanja na ETF Banja Luka (pdf), 2006

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Prof. dr Milorad Bozi¢




Naziv predmeta

Interakcija covjek-racunar

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

AT701

Studijski program

| VII obavezan 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Upoznavanje sa kognitivnim sposobnostima Coveka, osnovama psihologije svakodnevnice, vizuelizacije i grafickog dizajna
kao i karakteristikama interaktivnih uredaja, kako bi se garantovao interfejs maksimalne utilitarnosti. Forsiranje
disciplinovanog razvoja interfejsa racunarskog sistema prema savremenoj HCI metodologiji.

Sadrzaj predmeta

HCl razvoj i problemi. Razvoj HCI zasnovan na zadatku. ConcurTastTree tehnika modelovanja HCI. Razvoj HCI zasnovan
na modelima na primeru CTT. User-centered & participated design. Klase prototipova HCI i njihova evolucija u krajnje
reSenje. Alati za razvoj interfejsa. Elementi Design of Everyday things i njihova primena u HCI. Zasto je teSko razviti dobar
interfejs? Psihopatologija. Reprezentacija i vizuelizacija. Direktna manipulacija i metafore — problemi. Graficki dizajn —
CRAP okvir. Smernice za razvoj HCI elemenata — forme i dijaloga.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Minimalno programersko iskustvo.
Preporuceni predmeti: Programski jezici |, Programski jezici Il

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Dragan Ivetic, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Dragan Iveti¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Igor Timarac, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja i 30 Casova laboratorijskih vezbi, te 105 ¢asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

Metodi i mediji kori§c¢eni u

1., 2., 3. sedmica: Kognitivne sposobnosti coveka

4., 5., 6. sedmica: Metodologije razvoja interaktivnih sistema
7., 8. sedmica: Psihologija svakidasnjice

9.,10. sedmica: Interaktivni uredaji

11.,12., 13. sedmica: Graficki dizajn i vizuelizacija

14., 15. sedmica: Utilitarnost softvera

Provere znanja se odrzavaju u 4., 9. i 15. sedmici.

Laboratorijske vezbe (2. polovina semestra, po 2 casa):

1: Upoznavanije sa C# programskim jezikom i Visual C# 2005 Express okruzenjem
2: Razvoj Windows Forms aplikacija

3: Razvoj Windows Forms aplikacija (2)

4: ADO.NET arhitektura, definisanje zavrnog projekta

5,6: Rad na zavrSnom projektu

7: Evaluacija zavrSnog projekta

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu

Interaktivna predavanja podrzana slajdovima na video bimu.
Laboratorijske vezbe na radunarima i komercijalnom programskom jeziku, na primer C# jezik, za samostalan razvoj

Qastayl interaktivnih programa visoke utilitarnosti.
Dragan Iveti¢: INTERAKCIJA COVEK-RACUNAR, skripta
Literatura Fabio Paterno, MODEL-BASED DESIGN AND EVALUATION OF INTERACTIVE APPLICATION, Springer, 2000.

Don Norman, THE DESIGN OF EVERYDAY THINGS, Basic Books, NY, 2002.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Dragan Iveti¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Informacioni sistemi

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A703

Studijski program

| Vi obavezan 6 3+0+2

Elektronika, Telekomunikacije, Elektroenergetika

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Cilj predmeta je da studenti razumiju znacaj i ulogu informacionih sistema u dinamiénom trziSnom okruzenju poslovnih
sistema, te da steknu detaljnija znanja bazama podataka kao komponenti informacionog sistema. Studenti treba takode da
steknu i usvoje i osnovna znanja o karakteristikama softverske komponente informacionog sistema, o Zivotnom ciklusu
softvera i upravljanju projektom izgradnje informacionog sistema. Cilj je takode da se steknu znanja o izgradnji modela
informacionog sistema (funkcionalni, model podataka), te da steknu znanja o principima i teoretskim osnovama
projektovanja baze podataka. O¢ekukuje se steknu i prakti¢na znanja za projektovanje i izgradnju manje kompleksnih baza
podataka.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Znagaj i uloga Informacionih sistema u poslovnim sistemima. Razlozi razvoja sistema za upravljanje bazama
podataka. Karakteristike informacionih sistema. Klasifikacija informacionih sistema (IS), tehnoloski i arhitekturni trendovi.
Razvoj IS. Upravljanje projektima. Komponente procesa izgradnje informacionih sistema. Modelovanje procesa. Principi
organizacije baza podataka. E-R modelovanje organizacije podataka. Projektovanje relacionih baza podataka. Upitni jezici.
SQL. Optimizacija organizacije baza podataka. Normalne forme.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Programski jezici |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Drazen Brdanin, viSi asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105 ¢asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

planiran u 15'0j nedelji.

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1. sedmica: Uvod. Uvod. Znacaj i uloga Informacionih sistema (IS u poslovnim sistemima. Razlozi razvoja
sistema za upravljanje bazama podataka (SUBP).

2. sedmica: Karakteristike informacionih sistema i procesa razvoja. Zivotni ciklus softvera. Klasifikacija
informacionih sistema), tehnoloki i arhitekturni trendovi.

3., 4. sedmica: Razvoj IS: strateski plan razvoja, osnovne komponente modelovanja.

5., 6. sedmica: Modelovanje procesa. Strukturna sistem analiza

7., 8. sedmica: Modelovanje podataka. E-R model podataka. Konverzija u relacioni model

9. sedmica: Relaciona algebra.

10., 11. sedmica: Relacioni racun n-torki/domena

12., 13. sedmica: Komercijalni upitni jezici - SQL.

13., 14. sedmica: Funkcionalne zavisnosti i normalizaicja organizacije baza podataka.

15. sedmica: Klijent-server obrada i arhitektura IS.

Laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Ispit / kolokvijum u toku nastave se okvirmno planira u 7-0j nedelji. Ispit / kolokvijum na kraju nastave je okvirno

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu

Predavanja i auditorne vjezbe - Power point slajdovi. Nastavni materijal je za studente raspoloZiv u elektrosnkoj formi na
srpskom jeziku. Lab vjezbe: Modelovanje procesa — koriStenje alata BPWIN, i podataka koriStenjem alata ERWIN.

Literatura

1. S. Mari¢, Baze podataka - Skripta, Slajdovi
2. Database system concepts, Silberschac, Korth, Sudarshan

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Mikroprocesorski sistemi |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

Z107 I Vil izborni 6 2+2+1
_—eeeee-beeebesbeeseeeseseeeees s s s s
Obavezan na Odsjeku za elektroniku i telekomunikacije, izborni na odsjeku za raunarstvo i informatiku i odsjeku za
elektroenergetske i industrijske sisteme

Studijski program

Osnovni cilj je sticanje teorijskih i praktiénih znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koristenju mikroprocesora.
Obrazovni ciljevi i ishodi | Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja o mikroprocesorskim sistemima,

ucenja teorijska i praktiCna znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koriStenju mikroprocesora. Izradom seminarskih
radova studenti ¢e biti ukljuCeni u timski rad.

Tipovi, karakteristike i oblasti primjene mikroprocesora i mikroprocesorskih sistema. Arhitektura mikroprocesorskog sistema.
Mikroprocesorski sistem opSte namjene. Specijalizovani mikroprocesorski sistem. Postupak projektovanja
mikroprocesorskog sistema. Arhitektura mikroprocesora. Sklopovi za U/l prenose. Projektovanje i realizacija
mikroprocesorskog sistema. Povezivanje i upravljanje sa nekim ulaznim i izlaznim uredajima.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Arhitektura raCunara, Arhitektura procesora, Nacini U/l prenosa, Memorijski i U/l sklopovi, Asemblerski jezik, Nacini
adresiranja, Principi programiranja, Procedure, Formati podataka, Kombinaciona i sekvencijalna digitalna kola,

Preporuceni predmeti: Osnovi racunarske tehnike I, Osnovi racunarske tehnike Il, Osnovi programiranja, Arhitektura
raunara, Digitalna elektronika

Preduslovi

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Mikroprocesorski sistemi I, Procesni raCunari

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Mladen Knezi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.
I

Opterecenje studenta

Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja:
1., 2. sedmica: Tipovi, karakteristike i oblasti primjene mikroprocesora. Arhitektura mikroprocesorskih
sistema.

3., 4., 5. sedmica: Arhitektura i organizacija mikroprocesora. |zvréna jedinica. Jedinica sa povezivanje sa
magistralom. Red za instrukcije. Registri mikroprocesora. Signali mikroprocesora. Vremenski oblici signala
6.,7., 8., 9. sedmica: Nacini rada mikroprocesora. Zasti¢eni nacin rada. Sistem prekida. BIOS i DOS prekidi.
Nacini adresiranja. Skup instrukcija mikroprocesora. Asemblerski jezik. Procedure i makroi. Sklopovi za U/l
prenose

10., 11., 12. sedmica: Projektovanje i realizacija mikroprocesorskog sistema. Pomoéni sklopovi. Zajednicka
magistrala sistema. Memorija ROM tipa. Memorija RAM tipa. Ulazni sklopovi. Izlazni sklopovi. Upravljacka U skladu sa pravilima studiranja na 1.
logika ciklusu

13., 14., 15. sedmica: Povezivanje sa nekim ulaznim i izlaznim uredajima. Programabilni ulazno/izlazni
sklopovi

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe se odvijaju tokom semestra i sastoje se od projektovanja, programiranja i simulacija
rada mikroprocesorskog sistema na PC radunaru.

Testovi za provjeru znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
T
Metodi i mediji koriS¢eni u

nastavi tabla, power point prezentacije, projektor, programiranje i simulacije na raéunaru

M. Stojéev: Savremeni 16-bitni i 32-bitni mikroprocesori

M. Stojéev, B. Petrovié: Arhitekture i programiranje mikroracunarskih sistema zasnovanih na familiji procesora 80x86
Z. Bundalo: Mikroprocesorski sistemi | (materijali sa predavanja)

M. Knezic: Mikroprocesorski sistemi | (materijali sa vjezbi)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta

Multimedijalni sistemi

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

AT702

Studijski program

| Vil izborni 6 3+0+2

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog predmeta je sticanje znanja o multimedijalnim sistemima kao i vjestina u radu sa multimedijalnim
hardverskim i softverskim alatima za dizajn i implementaciju multimedije. Po zavrSetku ovog kursa studenti ¢e posjedovati
teoretsko i prakticno znanje o projektovanju multimedijalnih sistema i poznavati njihova savremena rjeSenja i primjene. Kroz
projektne zadatake studenti ¢e sticati iskustvo u timskom radu u projektovanju i implementaciji multimedijalnih sistema.

Sadrzaj predmeta

Osnove multimedijalnih sistema. Primjene multimedije. Hipertekst i hipermedija. Kreiranje multimedijalnog sadrzaja. Osnove
audio signala, mirnih slika i video signala: osobine, percepcija, akvizicija, obrada i kodovanje. Digitalna televizija. Kompresija
bez i sa gubicima, standardi. Multimedijalni operativni sistemi. Prenos i ¢uvanje multimedije. Multimedijaine baze podataka.
Hardver i softver za projektovanje i implementaciju multimedije.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Potrebno je osnovno znanje iz obrade signala.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Moduli Il ciklusa: Analiza i obrada multimedijainih signala, PreteraZivanje multimedijainog sadrZaja, BeZi¢ne multimedijalne
komunikacije, Digitalna televizija, Obrada i analiza slike, Obrada i analiza audio signala, Telemedicina i medicinska
informatika, Metodi vjeStacke inteligencije, PronalaZenje znanja u skupovima podataka (Data mining)

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Vladimir Risojevi¢, visi asistent

Optereéenje studenta

45 Casova teorijske nastave, 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi i 105 ¢asova samostalnog rada

Plan realizacije Nacin ispitivanja

video signalima).

Metodi i mediji koriSéeni u

1. sedmica: Uvod, multimedija i hipermedija.

2. sedmica: Projektovanje multimedije: sistemi i aplikacije. Projektovanje multimedijalnih aplikacija.
3. sedmica: Osobine i percepcija audio signala.

4. sedmica: Spektralne osobine i obrada audio signala.

5. sedmica: Digitalna slika — percepcija, osnovne definicije, kolor modeli, standardni formati fajlova.
6. sedmica: Digitalna obrada slike.

7. sedmica: Rekapitulacija. Prvi kolokvij.

8. sedmica: Kompresija 2D slika.

9. sedmica: Multirezoluciona analiza. Standardi za kompresiju slike.

10. sedmica: Video signal: osobine, tipovi, video sistemi, digitalna televizija.

11. sedmica: Kompresija video signala i standardi za kompresiju.

12. sedmica: Cuvanje i prenos multimedije.

13. sedmica: Multimedijalne baze podataka.

14. sedmica: Rekapitulacija. Drugi kolokvij.

15. sedmica: Prezentacije projekata.

Laboratorijske vjeZbe se sastoje iz dva segmenta. U prvom studenti se upoznaju sa procesom projektovanja i
realizacije multimedijalne aplikacije i koriStenjem specijalizovanih alata za razvoj multimedijalnih aplikacija.
Studenti se kroz primjere upoznaju sa dodavanjem multimedijalnih objekata u aplikaciju, sinhronizacijom
multimedijalnih elemenata, dodavanjem interakcije sa korisnikom, programskom kontrolom multimedijalnih
elemenata i dodavanjem Internet funkcionalnosti multimedijalnim aplikacijama. U drugom segmentu vjezbi
studenti se kroz pisanje programa i njihovo testiranje upoznaju sa reprezentacijom, ulaznofizlaznim
operacijama i programskom manipulacijom multimedijalnim signalima (audio signalima, mimim slikama i

Kontinualno pracenje: 36 bodova projekat,
2 provjere znanja sa po 16 bodova (6
bodova prakticni dio, 4 boda teorija — test,
6 bodova teorija — usmeni ispit).

Postignuti bodovi kroz provjere uveéani za
100% i sabrani sa bodovima ostvarenim
na izradi projekta ¢e se prihvatiti kao
kumulativni ispit ako je postignuti broj
bodova po svakoj aktivnosti (projekat,
praktiéni dio, teorija) ve¢i od 50% od
planiranog.

Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 18 bodova na projektu. Zavrsni
ispit nosi 32 boda (12 bodova prakticni dio,
8 bodova teorija — pismeni ispit, 12 bodova
teorija — usmeni ispit). Uslov za pozitivnu
ocjenu na zavrSnom ispitu je vise od 50%
od svake aktivnosti (prakticnio dio, teorija).
Kona¢na ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih kroz
kontinualne provjere, projekat i na
zavr$nom ispitu.

Interaktivna predavanja i laboratorijske vjeZbe uz koristenje projektora, multimedijalnog hardvera i softvera. Raspolozivi su

nastavi materijali za eU¢enje.
Osnovna: elektronska i Stampana skripta, materijali za vjezbe i uputstva za projekat na webu
Literatura Preporucena: Ze-Nian Li and Mark S. Drew: Fundamentals of Multimedia

Mrinal Kr. Mandal: Multimedia Signals and Systems

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Zdenka Babic, vanredni profesor




Naziv predmeta Internet programiranje

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
F702 | Vil izborni 6 3+0+2
|
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Sticanje znanja iz oblasti Internet programiranja. Uvesti studenta u izgradnju bogatih web klijenata za zahtjeve poslovnih
Obrazovni ciljevi i ishodi | aplikacija. Objasniti upotrebu pozadinskih baza na serverskoj strain na web sajtovima i aplikacijama. Studenti razvijaju
ucenja internet aplikacije u Java tehnologiji (Java servlets,JSP,STRUTS framework).

Arhitektura viSeslojnih klijent-server sistema. Karakteristike i struktura internet aplikacija. Jezici za opis strane. XML. Web
servisi. HTML. DOM. Javascript. Server-side scripting. Razvojne platforme za internet aplikacije. Java aplikacija, apleti, JSP,
EJB. Rad sa web formularima i korisnicka interakcija, rad sa bazama podataka, rad sa XML dokumentima, upotreba u web
servisima. Problem sigurnosti: sesije, autentifikacija i autorizacija, enkripcija, infrastruktura javnog klju¢a, HTTPS.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje OOP, Internet tehnologije, database sistemi, RaCunarske mreze

Preporuceni predmeti u | Svi predmeti koji zahtjevaju poznavanje programiranja u Internet okruzenju
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Bosko Nikoli¢, vanredniprofesor

Nastavnici na predmetu | dr Bo$ko Nikoli¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Zoran Buri¢, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105 asova samostalnog
rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

sedmica 1: Internet, basic concepts and methods

semice 2, 3: Client server architecture, structure of Internet application

sedmice 4, 5: HTML, JavaScript, CSS, DHTML, XHTML, XML

sedmice 6, 7: Servlets

sedmice 8, 9: JSP

sedmica 10: Database connetcion - JDBC

sedmice 11, 12: STRUTS

sedmice 13, 14: JSF

sedmica 15: Web services, Security

I ———

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu

Power point prezentacija, projektor, laboratorijska prezentacija

SUN, JavaServer Pages APl Documentation

WDG, HTML 4.0 Reference, 4.0

Grupa autora, Special Edition Using HTML, 2nd Edition

Literatura Ed Roman, Mastering Enterprise JavaBeans

David Geary, Cay Horstmann, Core JavaServer Faces, 2nd Edition
A Tutorial on Java Servlets and JavaServer Pages

Milosavljevi¢ B., Vidakovié¢ M., Java i Internet programiranje

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Bosko Nikoli¢ i mr Zoran Buri¢




Naziv predmeta

Racunarska grafika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

F704

Studijski program

[ Vil izborni 6 3+1+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog kursa jeste upoznavanje sa osnovnim komponentama grafickih racunarskih sitema i konfigurisanje takvih
sistema za rad sa grafickim aplikacijama, tj cilj je sticanje vjestina programiranja grafickih aplikacija.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Primjene raCunarske grafike. Vektorska i rasterska grafika. Graficki protocni sistem. Hardver za raunarsku grafiku.
Softverski interfejsi za graficke uredaje. Matematicka osnova geometrijskog dijela racunarske grafike: homogene
koordinate, prave, ravni, transformacije, projekcije. Crtanje osnovnih dvodimenzionalnih primitiva. Tehnike za generisanjne
krivih. Popunjavanje pravougaonika i poligona. Popunjavanje uzorcima. Odsijecanje. Dvodimenzionalne geometrijske
transformacije i vizuelizacija. Matri€ne reprezentacije dvodimenzionalnih transformacija. Kompozicija dvodimenzionalnih
transformacija. Transformacija prozor-uredaj za prikazivanje. Efikasnost. Graficki korisnicki interfejsi. Ljudski faktori. Ulazni
uredaji. Tehnike interakcije. Interakcija prozivanjem i upravljanjem dogadajima. Trodimenzionalno modeliranje i vizuelizacija.
Sinteticka kamera, Projekcije. Planarne geometrijske projekcije (matematika i implementacija). Odredivanje vidljive povrsi.
Slikarev algoritam. Z-bafer algoritam. Algoritam linija skeniranja. Algoritam pracenja zraka. Algoritam podjele prostora.
Modeli osvjetlienja i renderisanje povrsi. Modeli osvjetljenja i sjenCenja. Detalji povrsi. Sjene. Transparentnost. Boja.
Psihofizika percepcije boje. CIE dijagram. Kolor-modeli za rastersku grafiku. Graficko programiranje. Standardizacija
softverskih interfejsa za grafi¢ke uredaje. C/C++ programiranje u raCunarskoj grafici. OpenGL.

Nivo predmeta

osnhovni

Preduslovi

Linearna algebra, Matematicka analiza, Osnovi programiranja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Patricio Buli¢, docent

Nastavnici na predmetu

dr Patricio Buli¢, docent

Saradnici na predmetu

Aleksej Avramovic, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 135
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

transformacije, projekcije.

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1. sedmica: Uvod. Primjene racunarske grafike. Vektorska i rasterska grafika. Graficki protocni sistem.
2. sedmica: Hardver za raunarsku grafiku. Softverski interfejsi za graficke uredaje.
3. sedmica: Matematicka osnova geometrijskog dijela raunarske grafike: homogene koordinate, prave, ravni,

4. sedmica: Crtanje osnovnih dvodimenzionalnih primitiva. Tehnike za generisanjne krivih. Popunjavanje
pravougaonika i poligona. P opunjavanje uzorcima.

5. sedmica: Odsijecanje. Dvodimenzionalne geometrijske transformacije i vizuelizacija.

6. sedmica: Matri¢ne reprezentacije dvodimenzionalnih transformacija. Kompozicija dvodimenzionalnih
transformacija. Transformacija prozor-uredaj za prikazivanje.

7. sedmica: Efikasnost. Graficki korisnicki interfejsi. Ljudski faktori. Ulazni uredaji. Tehnike interakcije.
Interakcija prozivanjem i upravljanjem dogadajima.

8. sedmica: Trodimenzionalno modeliranje i vizuelizacija. Sinteticka kamera, Projekcije. Planame
geometrijske projekcije (matematika i implementacija).

9. sedmica: Odredivanje vidljive povrsi. Slikarev algoritam. Z-bafer algoritam. Algoritam linija skeniranja.
10. sedmica: Algoritam pracenja zraka. Algoritam podjele prostora.

11. sedmica: Modeli osvjetljenja i renderisanje povrsi. Modeli osvjetljenja i sjencenja.

12. sedmica: Detalji povrsi. Sjene. Transparentnost. Boja.

13. sedmica: Psihofizika percepcije boje. CIE dijagram. Kolor-modeli za rastersku grafiku.

14. sedmica: Grafitko programiranje. Standardizacija softverskih interfejsa za graficke uredaje.

15. sedmica: C/C++ programiranje u raéunarskoj grafici. OpenGL.
.

Ocjenjivanje se izvodi prema rezulatima
koji se vrijednuju na slijede¢i nacin:
Laboratorijske viezbe 10%, Seminarski rad
50%, Usmeni ispit 40%. Svi rzultati moraju
biti ocenjeni pozitivno.

Predavanja na daljinu, usmena predavanja, Power Point prezenacije.

Literatura

Hearn, Baker: Computer Graphics with OpenGL, 3ed.
Patricio Buli¢: Osnovni Postopki v Racunalniki Grafiki, Univerza v Ljubljani

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Patricio Buli¢, docent




Naziv predmeta

Upravljanje u realnom vremenu i ugradeni racunarski sistemi

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

E702

Studijski program

[ Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku, smjer racunarski inzinjering

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Po zavrSetku kursa student ¢e mo¢i da: Objasni koncept upravljanja u realnom vremenu, razume klju¢ne aspekte primene
racunara u upravljanju procesima, projektuje DDC upravljanje, projektuje PLC koji upravlja sekvencijalnim procesom,
razume prednosti kori$¢enja ugradenih radunarskih sistema, objasni kju¢ne elemente mikrokontrolera ugradenog u neki
sistem, projektuje upravljanje sistemom pomocéu ugradenog mikrokontrolera

Sadrzaj predmeta

Uvod u probleme raCunarskog upravljanja — povezivanje raunara i procesa, specificnosti softvera za rad u realnom
vremenu, operativni sistem za rad u realnom vremenu, operatorski interfejs.

Diskretni algoritmi i problemi implentacije — formiranje algoritama, odredivanje periode odabiranja, promjena reZima rada,
rieSavanje problema zasicenja aktuatora, opserver, filtracija.

Primjeri realizacije raCunarski upravljanih procesa — realizacija PID algoritma.

Upravljanje pomo¢u programabilnih logickih kontrolera — struktura PLCa, osnovi leder programiranja, implementacija.
Ugradeni racunarski sistemi — Razlozi za formiranje, prednosti, podjele, mogucnosti automatskog programiranja.
Mikrokontroler MCS 51- pregled arhitekture, organizacija memorije, centralna jedinica, repertoar naredbi, paralelni U/l,
Casovnik i broja¢, serijski U/l, sistem prekida.

Primjeri koriS¢enja ugradenih mikrokontrolera — kombinatorna logika (sekvencijalno upravljanje), matriéni davaé signala,
kontrolna tabla u automobilu.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Preporuceni predmet: Uvod u teoriju sistema upravljanja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Srbijanka Turajli¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Srbijanka Turajli¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

automatskog programiranja.

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1.1 2. sedmica: Uvod u probleme radunarskog upravljanja — povezivanje raunara i procesa, specifiénosti
softvera za rad u realnom vremenu, operativni sistem za rad u realnom vremenu, operatorski interfejs.
3.i4. sedmica: Diskretni algoritmi i problemi implementacije — formiranje algoritama, odredivanje periode
odabiranja, promena rezima rada, reSavanje problema zasicenja aktuatora, observer, filtracija.

5. sedmica: Primeri realizacije raCunarski upravljanih procesa - realizacija PID algoritma

6., 7.1 8. sedmica: Upravljanje pomoc¢u programabilnih logickih kontrolera — struktura PLCa, osnovi leder
programiranja, implementacija.

9.i10. sedmica: Ugradeni raunarski sistemi — Razlozi za formiranje, prednosti, podele, moguénosti

11.,12.1 13. sedmica: Mikrokontroler MCS 51- pregled arhitekture, organizacija memorije, centralna jedinica,
repertoar naredbi, parelniu U/l, ¢asovnik i broja¢, serijski U/, sistem prekida.
14. i 15. sedmica: Primeri kori§¢enja ugradenih mikrokontrolera — kombinatorna logika (sekvencijalno

upravljanje), matri¢ni dava¢ signala, kontrolna tabla u automobilu.
e

Laboratorija - 20%
Kolokvijum - 40%
Zavrsni - 40%

klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, powerpoint prezentacije, raCunari, razvojni sistem sa PIC877A, sistem dva
rezervoara, PLC

Literatura

skripta, PowerPoint prezentacije

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Srbijanka Turajli¢




Naziv predmeta

Akvizicija podataka

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

Z770

Studijski program

| Vil izborni 6 3+0+2

Studijski program Elektroenergetski i industrijski sistemi (obavezan), Studijski program Elektronika i telekomunikacije: Smijer
za elektroniku (izborni), Studijski program Radunarstvo i informatika: Smijer racunarski inZinjering (izborni)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti treba da naue osnovne principime rada senzora i direkinog povezivanja na digitalne regulatore. Takode, trebaju
da ovladaju inZinjerskim znanjima potrebnih za povezivanje digitalnih mjerno akvizicionih sistema pomocu standardnih
interfejsa.

Sadrzaj predmeta

Koncepcija savremenog mjemo-akvizicionog sistema. Povezivanje senzora fizickih veli€ina. Princip rada senzora:
pomjeraja, temperature, sile, pritiska, nivoa, vlaznosti. Interfejsna kola. Povezivanje preko standardnih komunikacionih
interfejsa. Direktno povezivanje na zajedni¢ku magistralu PC racunara. Virtuelna instrumentacija. Koncepcija i hardverska
struktura virtuelne instrumentacije. Softver virtuelne instrumentacije. Grafi¢ki korisnicki interfejs.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Osnovi elektronike i digitalne tehnike, osnovi arhitekture raunara, Preporuceni predmeti: Mikroprocesorski sistemi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Racdunarski integrisana proizvodnja, Mikroprocesorski sistemi, Digitalna obrada signala

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105 Casova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

) Interfejsna kola.

1
3
5
8
9
1
12) Virtuelna instrumentacija.
1
1

P

1. Potenciometarski pretvara¢

brzine (1 &as)
7. Serijska komunikacija (1)

Metodi i mediji koriS¢eni u

,2) Koncepcija savremenog mjerno-akvizicionog sistema.
,4) Povezivanje senzora fizi¢kih veli¢ina.
,6,7) Princip rada senzora: pomjeraja, temperature, sile, pritiska, nivoa, vlaznosti.

) Povezivanje preko standardnih komunikacionih interfejsa.
0,11) Direktno povezivanje na zajedni¢ku magistralu PC racunara.

3) Koncepcija i hardverska struktura virtuelne instrumentacije.
4) Softver virtuelne instrumentacije.

15) Graficki korisnicki interfejs.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sinhrono sa predavanjima.

2. Termootporni pretvara¢ temperature (2 ¢asa)

3. Optoelektronski pretvara¢ ugaone brzine (1 ¢as)

4. Mjerenje nivoa tecnosti poluprovodnickim pretvaratem diferencijalnog pritiska (1 ¢as)

5. Mjerenje protoka pomocu venturijeve cijevi i poluprovodnickog pretvara¢a diferencijalnog pritiska (1 ¢as)
6. Snimanje statiCke karakteristike motora jednosmjerne struje sa tahogeneratorom kao davaam ugaone

Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 Casa.
_—e—_ek_Sekee

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koris¢enjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjeZbe
Kontinualne provijere, 3 u toku semestra,
nose 70% bodova.

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praéenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upuéuje
na polaganje integralnog ispita.

ugaonog pomjeraja (1 ¢as)

Predavanja i auditorne vjeZbe se realizuju u u¢ionici uz kori§¢enje PPT prezentacija (video beam). Na serveru Fakulteta
postoji osnovna literatura i drugi prate¢i sadrZaji za predmet. Automatski se prate sve osnovne aktivnosti studenata. Za

IESEV laboratorijski rad se koriste senzori razlicitih mjerenih veli¢ina i akvizicioni sistem za direktno povezivanje sa raunarom.
1. Vujo Drndarevi¢; Akvizicija mernih podataka pomo¢u personalnog radunara, Beograd, Institut za nuklearne nauke Vinca,
. 1999.
Literatura

2. Kevin J.; PC Interfacing and Data Acquisition; Oxford, Elsevier, 2003
3. Rukopis predmetnog nastavnika dostupan na serveru Fakulteta

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Petar Mari¢




Naziv predmeta

Robotika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

E704

Studijski program

[ Vil izborni 6 3+1+1

Studujski program Racunarstvo i informatika: Smijer ra¢unarski inZinjering

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Uvod. Osnovni pojmovi iz teorije mehanizama. Pregled osovnih oblasti primjene robota.Osnove fleksibilne proizvodnje.
Opéste teoretske osnove analize i modelovanja geometrije manipulatora. Opis i rjeSavanje problema kinematike robota.
Pregled sistema za pogon segmenata manipulatora. Osnovni principi rada senzora koji se koriste u robotici. Opsti preglad
upravljanja robotima. Robotski programski jezici i programiranje robota.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Osnovni pojmovi iz teorije mehanizama. Geometrija manipulatora. Kinematika robota. Pogonski sistemi. Osnove
dinamike robota. Senzori. Vizuelni sistemi. Upravljanje industrijskim robotima.Programiranje robota.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Osnove racunarske tehnike, kompleksni racun, matriéni ra¢un, osnove teorije upravljanja, senzori i akvizicija podataka
Preporuceni predmeti: Uvod u teoriju sistema upravljanja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Racunarski integrisana proizvodnja, Digitalna obrada slike

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

(
(
(
(
(
(
(
(
(
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5. Direktna kinematika

Metodi i mediji koriS¢eni u

1) Uvod. Osnovni pojmovi iz teorije mehanizama.

2) Pregled osovnih oblasti primjene robota.

3) Osnove fleksibilne proizvodnje.

4,5) Opste teoretske osnove analize i modelovanja geometrije manipulatora.

6,7) Opis i rjeSavanje problema kinematike robota.

8) Pregled sistema za pogon segmenata manipulatora.

9,10) Osnovni principi rada senzora koji se koriste u robotici.

11,12) Vizuelni sistemi i prepoznavanije oblika.

13,14) Opéti preglad upravljanja robotima.

15) Robotski programski jezici i programiranje robota.

Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju sinhrono sa predavanjima i auditornim vjezbama. .
1. Odredivanje polozaja pokretnih tijela

2. Radni prostor minimalne konfiguracije

3. Tekstualno programiranje, pracenje stanja i obu¢avanje vodenjem ROBIX mnipulatora
4. OdreSivanje parametara geometrije manipulatora ROBIX

6. Odredivanje orjentacije hvataljke

7. Odredivanje Jakobijeve matrice manipulatora ALPHA Il i ROBIX

8. RjeSavanje inverznog problema kinematike za kretanje od tacke do tacke

9. RjeSavanje inverznog problema kinematike za zadato kontinualno kretanje

10. Poredenje rjeSenja inverznog problema kinematike za kretanje od tacke do tacke i kontinualno kretanje
Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 ¢asa i rad u laboratoriji 1 ¢as
|

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koris¢enjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjeZbe
Svaki student je obavezan da uradi
seminarski rad koji nosi 70% bodova.
U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praéenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upuéuje
na polaganje integralnog ispita.

Predavanja i auditorne vjeZbe se realizuju u u¢ionici uz kori¢enje PPT prezentacija (video beam). Na serveru Fakulteta
postoji osnovna literatura i drugi prate¢i sadrzaji za predmet. Automatski se prate sve osnovne aktivnosti studenata. Za

IESEV laboratorijski rad se koristi edukaconi robot ROBIX i simulacije pomo¢u softverskih alata.
1. Veljko Potkonjak; Robotika, Beograd, Nauéna knjiga, 1989.
Literatura 2. Miroslav Rogi¢; Industrijski roboti, Banjaluka, MaSinski fakultet, 2001

3. L.Sciacicco, B.Siciliano; Modeling and Control of Robot Manipulators, Singapore, Mc Graw-Hill Book,Co, 1996.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Petar Mari¢




Naziv predmeta Menadzment

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

7881 | VI obavezan 3 3+0+0

s s |
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi

uéenja Student treba da usvoji znanja i vjestine iz oblasti koje se izu¢avaju u okviru predmeta.

Pojam i znaCaj menadZmenta. Karakteristike procesa upravljanja. Uloge, tipove, znanja i vje$tine menadZera. Faktori i
procesi koriStenja znanja menadzera. Nau€ne osnove (teorije) menadZmeta. Sistemski i situacioni pristupi. Relevantni
principi. Upravljanje kvalitetom. Planiranje procesa, marketinga, materijalnih i ljudskih resursa. Metode kritiénog puta i PERT
metode, Gray-Kiddov algoritam. Organizacija i upravljanje procesima. Upravljanje projektima. Koordinacija i timovi.

Sadrzaj predmeta Upravljanje konfliktima. Kontrolne tacke i parametri. Pojam i modeli liderstva. Teorija motivacije. Nivoi upravijanja. Uloga
informacionog sistema. Obiljezja informacija od znaCaja za menadzment. Pojmovi u procesu odluivanja. Metode i modeli
odlu¢ivanja. Optimalna i sub-optimalna rjeSenja. Osjetljivost rjeSenja. Pouzdanost i vremenski aspekt odluka. Planiranje
rasta i razvoja preduzeca. Karakteristike razvojne politike. Karakteristike planiranja i upravljanja u IKT preduze¢ima. |zrada
biznis plana.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Miroslav Bobrek, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Miroslav Bobrek, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Platon Sovilj, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 120
Casova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

1., 2., 3., 4., 5. nedelja: Upravljanje projektima (Teorija upravljanja projektima, Gantogram, CPM,

Pert,Microsoft Project i ostala softverska podrSka za upravljanje projektima);

6., 7., 8. nedelja: Uvod u metode menadzment, organizacionih nauka i ekonomije;

9. nedelja: StrateSki menadzment - BSC;

10., 11., 12. nedelja: Sistem menadzmenta kvalitetom - procesni modeli (QMS, ISO 9001, IMS, dizajn QMS, |U skladu sa pravilima studiranja na 1.

BPWin, softverska podrska za zahtjeve QMS); ciklusu

13. nedelja: Statisticke metode u menadzmentu kvalitetom (Znacaj statistike u QMS, Izdvajanje i prikazivanje

podataka, Korelacija, Kontrolne karte, Sposobnost procesa, softverska podrska);

14. nedelja: Ostale metode menadzmenta;

15. nedelja: Integrisane poslovne aplikacije ERP

]

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

predavanja, ilustracije, video bem

Literatura Skripta, Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof dr Miroslav Bobrek




Naziv predmeta Konstrukcije kompajlera i interpretera

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
A804 | Vil izborni 6 3+1+1
e
Studijski program Informacione tehnologije, RaCunarski inZinjering

Obrazovni ciljevi i ishodi

uéenja Upoznavanje sa strukturom i nacinom funkcionisanja kompajlera i interpretera

Masinski, simbolicki i viSi programski jezici. Postupak prevodenja. Kompajleri. Modularna grada kompajlera. Potrebne tabele
pri kompajliranju. Leksicki analizator. Ulazno baferovanje. Dijagram prevodenja (FA). Rezervisane rijeci. Regularna
gramatika i regularni izrazi. Nedetermnisticki dijagram prevodenja (NFA). Deterministicki dijagram prevodenja (DFA).
Algoritam za prevodenje NFA u DFA. Od regularnog izraza do FA. Minimizacija broja stanja. Skener generator. Pomocéne
defnicije. Pravila prevodenja. Prednji operator. Implementacija leksickog analizatora i prednjeg operatora. Poljska notacija.
Faze prevodenja. Prolazi. Konstrukcija interpretera.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Programski jezici |, Programski jezici Il, Teoretske osnove radunarstva

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ratko Dejanovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Igor Timarac, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

1. sedmica: Uvodna razmatranja. MaSinski, simboli¢ki i vi§i programski jezici.

2. sedmica: Postupak prevodenja. Kompajleri. Modularna grada kompajlera.

3. sedmica: Potrebne tabele pri kompajliranju. Leksicki analizator. Ulazno baferovanje.

4. sedmica: Dijagram prevodenja (FA). Rezervisane rijeci.

5. sedmica: Regularna gramatika i regulami izrazi.

6. sedmica: Nedetermnisticki dijagram prevodenja (NFA).

7. sedmica: Deterministicki dijagram prevodenja (DFA).

8. sedmica: Algoritam za prevodenje NFA u DFA.

9. sedmica: Od regularnog izraza do FA.

10. sedmica: Minimizacija broja stanja.

11. sedmica: Skener generator. Pomoéne defnicije.

12. sedmica: Pravila prevodenja. Prednji operator.

13. sedmica: Implementacija leksi¢kog analizatora i prednjeg operatora. Poljska notacija.

14. sedmica: Faze prevodenja. Prolazi.

15. sedmica: Konstrukcija interpretera.

-

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu

Predavanja, elektronska forma materijala, prezentacije, rad na racunaru

Literatura Skripta, Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | prof. dr Ratko Dejanovi¢




Naziv predmeta

Objektno orijentisano projektovanje i programiranje

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A806

Studijski program

| Vil izborni 6 3+1+1

Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj predmeta je ovladavanje konceptima i metodologijama objektno-orijentisanog softverskog inzenjerstva. Po
zavrSetku kursa, student treba da posjeduje teorijska znanja i praktiCne vjestine u objektno-orijentisanoj analizi,
modelovanju i projektovanju.

Sadrzaj predmeta

Uvod u objektno-orijentisano softversko inzenjerstvo. Osnovni koncepti, metodologije, pristupi, procesi, notacije. Jedinstveni
jezik modelovanja — UML. Arhitektura, koncepti, dijagrami, modeli, alati. Objektno-orijentisano poslovno modelovanje.
Specifikacija zahtjeva. Objektno-orijentisana analiza. Objektno-orijentisano projektovanje. Sistemski dizajn. Paterni.
Specifikacija interfejsa. Komponentno-orijentisano projektovanje. Projektovanje specijalizovanih softverskih sistema (real-
time, Klijent-server, distribuirani, web bazirani). Modelom vodjeno softversko inZenjerstvo. Mapiranje modela u kod.
Implementacija. Validacija. Projektni menadZment.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Objektno-orijentisano programiranje. Programski jezik Java. Osnovi softverskog inZenjerstva. Informacioni sistemi.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Projekotvanje informacionih sistema u Internet okruzenju

Odgovorni nastavnik

Nastavnici na predmetu

Saradnici na predmetu

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i viezbe:

sedmica 9: Sistemski dizajn.

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

sedmica 1: Uvod u objektno-orijentisano softversko inzenjerstvo.
sedmica 2: Osnovni koncepti, metodologije, pristupi, procesi, notacije.
sedmica 3: Jedinstveni jezik modelovanja — UML.

sedmica 4: Arhitektura, koncepti, dijagrami, modeli, alati.

sedmica 5: Objektno-orijentisano poslovno modelovanie.

sedmica 6: Specifikacija zahtjeva.

sedmica 7: Objektno-orijentisana analiza.

sedmica 8: Objektno-orijentisano projektovanje.

sedmica 10: Paterni. Specifikacija interfejsa.

sedmica 11: Komponentno-orijentisano projektovanje.

sedmica 12: Projektovanje specijalizovanih softverskih sistema.

sedmica 13: Modelom vodjeno softversko inzenjerstvo. Mapiranje modela u kod.
sedmica 14: Implementacija. Validacija.

sedmica 15: Projektni menadZment.
-

Rad studenata se kontinualno prati i
evaluira tokom semestra.
Osnov za evaluaciju predstavljaju:

1. samostalni projekat (50%)

2. zavrdni usmeni ispit (50%)

predavanja, prezentacije, projektor, prakti¢no implementacija u Rational Rose i Netbeans razvojnom okruzenju

Literatura

Bruegge B., Dutoit A. H.: "Object-Oriented Software Engineering Using UML, Patterns and Java"
Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Projektovanje informacionih sistema u Internet okruzenju

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

A808

Studijski program

[ Vil izborni 6 3+1+1

Racunarstvo i informatika

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osposobiti studente da dizajniraju i implementiraju IS u distribuiranom i umrezenom okruzenju i da se upoznaju sa
bezbjednosnim aspektima distribuiranog i umreZenog okruzenja. Upotreba i administracija distribuiranih sistema
(distribuirane baze podataka, fajl sistemi)

Sadrzaj predmeta

Racunarske mreze i Internet. Distribuirani raGunarski sistemi. Paradigme razvoja softvera. Metodologija razvoja softvera u
distribuiranom okruzenju.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Internet tehnolgije (paralelno), Racunarske mreze, Internet programiranje

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Informacioni sistemi (2. ciklus)

Odgovorni nastavnik

dr Bozidar Radenkovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Bozidar Radenkovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Mihajlo Savi¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i viezbe:

Metodi i mediji kori§éeni u
nastavi

sedmica 1, 2, 3, 4: Poslovni sistemi i isporuka informacija, poslovne strategije, Internet kao infrastruktura
sedmica 5, 6, 7, 8: WWW, sistemska arhitekrura, arhitektura Internet IS, klijent — server i SOA

sedmica 9, 10, 11, 12: Dizajn i izrada, WWW bazirane aplikacija i sistemi, web servisi i baze podataka
sedmica 13, 14, 15: Reinzenjering postojecih sistema, dizajn distribuiranih 1S, specifikacije i zahtjevi,
bezbjednost, planiranje za buduénost
. S,

U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu.

Predavanja, PowerPoint prezentacije, projektor, e-Learning

Literatura

Internet i savremeno poslovanje, monografija, Eds. M.Ivkovic, B.Radenkovic, TF Mihajlo Pupin, Zrenjanin.
Dodatni materijal sa prevanja i vjezbi

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Mihajlo Savi¢, asistent




Naziv predmeta Kriptografija i kompjuterska zastita

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
R51B | Vil izborni 6 3+1+1
|
Studijski program Racunarski inzinjering, Informacione tehnologije

Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza ra¢unarskih mreza i informacionih sistema sa stanovista bezbednosti, projektovanje mehanizama zastite na
ucenja aplikativnom, transportnom i mreznom nivou, uspostava PKI sistema, projektovanje politika bezbednosti u organizaciji

Osnovni pojmovi i struktura kompjuterske zastite podataka. Integritet, bezbjednost i zastita podataka. Hardverska sredstva,
softverske tehnike i organizacione mijere. Funkcionalne Seme zatite. Elementi projektovanja sistemske zastite. Fizicka
za$tita. Organizacioni nivo zatite. Povredivost i analiza rizika. Mehanizmi za$tite raCunarskih sistema. Prostorna,
vremenska, kriptoloSka i logi¢ka separacija. Sigurnost i zastita u racunarskim mrezama. Sigurnosni servisi. Tajnost
podataka. Autentifikacija i integritet poruka. Neporicanje poruka. Kontrola pristupa. Kriptografija i kriptografska zastita.
Kriptofonija i kriptovizija. Kriptologija i kriptoanaliza. Osnovni pojmovi i tehnike kriptoloske zastite. Organizacija kriptoloskog
sistema. Algoritmi Sifrovanja podataka. Simetricni i asimetrini algoritmi i Sifarski sistemi. Privatni i javni kljucevi. Kontrolna
suma. He$ funkcija. Digitalni potpis. Generisanje i distribucija Kljuteva. Polialfabetsko $ifrovanje. Sifarski sistemi sa
generatorima slu€ajnih i pseudoslu€ajnih nizova. Kriptosistem javnog klju¢a. DSA i RSA algoritmi. Racunarski virusi i
Zlonamjerni programi. Osnovni izvori i simptomi inficiranja raunarskim virusima. Faze infekcije i napada. Neutralizacija i
prevencija. Antivirusni programi. TehniCke i netehnike mjere prevencije. Zastita lokalnih mreza. Zastita koju obezbjeduju
operativni sistemi.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Srednji kurs

Preduslovi Nema posebnih preduslova.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Milan Markovi¢, docent

Nastavnici na predmetu | dr Milan Markovi¢, docent

Saradnici na predmetu | Dragan Burdevi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada.
e

Optereéenje studenta

Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja i auditorne vjeZbe:
1., 2., 3. sedmica: Kriptografija i kriptografski algoritmi (simetricni i asimetriéni kriptografski algoritmi, hash U skladu sa usvojenim preporukama za
funkcije), tehnologija digitalnog potpisa i digitalne envelope. kontinualno ~ pracenje i ocjenjivanje

studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upucuje
na polaganje integralnog ispita. U tom
7., 8., 9. sedmica: Infrastruktura sistema sa javnim kljuéevima (PKI - Public Key Infrastructure), digitalni smislu, ispit se polaze kroz tri provere ili
sertifikati, kvalifikovani sertifikati i kvalifikovani elektronski potpis integralno:

1. Tri provere su: | i Il kolokvijum i
seminarski rad. Sva tri dela se ocenjuju do
100 poena a ocena se izraunava kao:
0.35 x | kolokvijum + 0.35 x Il kolokvijum +
13., 14.,15. sedmica: EMV migracija, zadtita u sistemima elektronskog poslovanja i elektronske trgovine, 3D | 0.3 x Seminarski rad.

Secure sistemi zastite u sistemima placanja platnim karticama, sistemi zastite u e-government sistemima. 2. Integralni ispit se sastoji od
Seminarskog rada i Usmenog ispita.

4., 5., 6. sedmica: ViSeslojna arhitektura zastite, zastita na aplikativnom, transportnom i mreznom nivou,
softverska i hardverska reSenja zastite

10., 11.,12. sedmica: Mehanizmi zastite u raéunarskim mrezama, IDS/IPS sistemi, antivirusna zastita, web
content filtering, patch management, firewall, Politike bezbednosti, sistem upravljanja informati¢kom
bezbednod¢u (ISMS - Information Security Management System)

Provjere znanja se odrzavaju u 6., 12. i 15. sedmici.

Laboratorijske veZbe se odrZavaju u blokovima od po 5 ¢asova u drugoj polovini semestra.

-
Metodi i mediji koriSéeni u

nastavi predavanja power point prezentacije projektor

Literatura se sastoji iz velike kolekcije power point prezentacija i dokumenata tipa skripti. Takode, svim studentima je

LT prosleden CD sa 12 elektronskih kriptografskih knjiga.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Doc. Dr Milan Markovi¢




Naziv predmeta Projektovanje racdunarskih sistema

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
A812 | Vil izborni 6 3+1+1
e
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku (oba smjera)

Upoznavanje studenata sa projektovanjem racunarskih sistema.
Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska i prakti¢na znanja o projektovanju ra¢unarskih
sistema. Studenti ¢e biti ukljuceni u timski rad kroz izradu projektnih zadataka.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Metodologije projektovanja. Modeliranje sistema. Nivoi projektovanja. Registarski nivo. Jezici za opis. Metode i tehnike
projektovanja. Simulacija. Organizacija i projektovanje procesora. Projektovanje ALU. Projektovanje bloka registara.
Projektovanje jedinice za povezivanje sa magistralom i jedinice za upravijanje memorijom. Prekidi. Direktan pristup
memoriji. Paralelno procesiranje. Projektovanje upravljacke jedinice. Red i interpretacija instrukcija. Hardversko upravljanje i
nacini realizacije hardverske upravijacke jedinice. Projektovanje hardverske upravijactke jedinice. Projektovanje
mikroprogramske upravljacke jedinice. Organizacija i projektovanje magistrale. Struktura magistrale. Ciklusi i vremenski
Sadrzaj predmeta odnosi na magistrali. Arbitriranje pristupa. Baferovanje magistrale. Standardizacija raunarskih magistrala. Organizacija i
projektovanje memorije. Tehnologije. Karakteristike memorijskih sklopova. Projektovanje memorije ROM tipa. Projektovanje
memorije RAM tipa. Ke§ memorije. Asocijativne memorije. Projektovanje ulazno-izlaznog podsistema. Nacini U/l prenosa.
U/l kola i sklopovi. Projektovanje prekidnog sistema. Projektovanje DMA sistema. U/l procesori. Nacini komunikacije na
malim i veCim rastojanjima. Projektovanje sistema sa viSe procesora. Multiprocesorski sistemi. MultiraCunarski sistemi.
Racunari koji toleriSu greSke. MreZze raCunara. Sredstva i naini za projektovanje. Osnovi, sinteza i projektovanje

koridtenjem VHDL-a.
Nivo predmeta srednji
Preduslovi Arhitektura raCunara, Mikroprocesorski sistemi 1

Preporuceni predmeti u

. = Il ciklus: Specijalizovani mikroracunarski sistemi, Sistemi otporni na greSku, VLSI strukture i sistemi
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanusa, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1. sedmica: Metodologije projektovanja. Modeliranje sistema.

2. sedmica: Nivoi projektovanja. Registarski nivo. Jezici za opis.

3. sedmica: Metode i tehnike projektovanja. Simulacija.

4. sedmica: Organizacija i projektovanje procesora. Projektovanje ALU.

5. sedmica:Projektovanje bloka registara. Projektovanje jedinice za povezivanje sa magistralom i jedinice za

upravljanje memorijom.

6, 7. sedmica: Prekidi. Direktan pristup memoriji. Paralelno procesiranje.

8. sedmica: Projektovanje hardverske upravljacke jedinice.

9. sedmica: Projektovanje mikroprogramske upravljacke jedinice. U skladu sa pravilima studiranja na |

10. sedmica: Organizacija i projektovanje magistrale. Struktura magistrale. ciklusu.

11. sedmica: Projektovanje memorije ROM tipa. Projektovanje memorije RAM tipa.

12. sedmica: Ke$ memorije. Asocijativne memorije.

13. sedmica: Projektovanje ulazno-izlaznog podsistema. Nacini U/l prenosa. U/l kola i sklopovi. Projektovanje

prekidnog sistema. Projektovanje DMA sistema. U/l procesori.

14. sedmica: Multiprocesorski sistemi. MultiraCunarski sistemi. Racunari koji toleriSu greske.

15. sedmica: Mreze raCunara. Sredstva i nacini za projektovanje.

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

Laboratorijske vjeZbe se sastoje od projektovanja, programiranja i simulacije raunarskih sistema koristenjem

odgovarajucih softverskih paketa.

e

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

klasiCna predavanja, klasi¢ne vjezbe, rad u laboratoriji

V. Kovacevié: Logicko projektovanije radunarskih sistema, Univerzitet u Novom Sadu
Literatura V. Kovacevi¢: Logicko projektovanie digitalnih sistema, Univerzitet u Novom Sadu
Z. Bundalo: Projektovanje raCunarskih sistema (materijali sa predavanja)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta

Racunarski integrisana proizvodnja

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

A814

Studijski program

[ Vil izborni 6 3+1+1

Studijski program Racunarstvo i informatika: Smijer racunarski inZinjering

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti trebaju da se upoznaju sa osnovnim principima raéunarske integracije proizvodnih procesa. Sticu se inzenjerska
znanja iz analize i projektovanja kontinualnih i diskretnih procesa. Nakon razumijevanja i osposobljavanja za programiranje
numericki upravljanih masina i industrijskih robota sposobn su da integriSu slozene radunarski upravljane sisteme.

Sadrzaj predmeta

Uvod u automatizaciju proizvodnje. Raéunarski podrzano projektovanje Osnove procesnog upravljanja. Numericko
upravljanje. Akvizicija i razmjena podataka u lokalnoj mrezi. Industrijski roboti. Osnovni principi brzog dobijanja prototipa.
Projektovanie i integracija automatizovanih proizvodnih ¢elija. Programiranje proizvodnih ¢elija. Problemi sigurnosti u
raCunarski integrisanoj proizvodnii.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Osnove raCunarske tehnike, kompleksni raun, matricni raun, osnove teorije upravijanja.
Preporuceni predmeti: Uvod u teoriju sistema upravljanja, Mikroprocesorski sistemi, Akviziciju podataka, Upravljanje u
realnom vremenu i ugradeni raunrski sistemi, Robotika.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Predmet se izvodi u poslednjem semestru studija | ciklusa, pa predstavlja osnovu samo za predmeta na Il ifili Il ciklusu
studija.

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

obradu.

) Kinematika robota.

1. Uvod u AutoCAD (2 &asa)

3. Uvod u OrCAD (2 ¢asa)

Metodi i mediji koriSéeni u

Predavanja i auditorne vjeZbe po radnim sedmicama:

(1) Uvod u automatizaciju proizvodnje. InZinjerska specifikacija proizvoda.

(2) Racunarsko modelovanje 3D prostora i objekata.

(3,4) Racunarski podrzano projektovanje (Eng. Computer aided design - CAD). Alati i fiksatori za automatsku

(5) Osnove procesnog upravljanja.

6,7) Numeri¢ko upravljanje. Programiranje numericki upravljanih masina.
8) Akvizicija i razmjena podataka u lokalnoj mrezi.

) Industrijski roboti. Modelovanje geometrije.

0
1) Generisanje trajektorija. Programiranje robota.
2) Osnovni principi brzog dobijanja prototipa.
3) Projektovanje i integracija automatizovanih proizvodnih ¢elija.
4) Integracija radunarski podrzane proizvodnje u radunarski integrisanu proizvodnju.
5)Problemi sigurnosti u raCunarski integrisanoj proizvodnii.

Laboratorijske vijezbe se odrzavaju sinhrono sa predavanjima i auditornim vjezbama.

2. Crtanje elemenata proizvodne linije u AutoCAD-u (2 ¢asa)

4. Diskretizacija signala, Z-transformacija (1 ¢as)

5. Funkcija diskretnog prenosa (1 ¢as)

6. Povezivanje i programiranje PLC (1 ¢as)

Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 ¢asa.
]|

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koriscenjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjezbe
Svaki student je obavezan da uradi
seminarski rad koji nosi 70% bodova.
U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upucuje
na polaganje integralnog ispita.

Predavanja i auditorne vjezbe se realizuju u ucionici uz koris¢enje PPT prezentacija (video beam). Na serveru Fakulteta
postoji osnovna literatura i drugi prate¢i sadrzaji za predmet. Automatski se prate sve osnovne aktivnosti studenata. Za

TEEET laboratorijski rad se koriste PLC i edukaconi robot ROBIX i simulacije pomoéu softverskih alata AutoCAD i OrCAD.
1. Tien-C. Chang, Richard A.Wysk., Hsu P.Wang; Computer Aided Manufacturing; NJ: Prentice Hall, 2006.
Literatura 2. James A. Rehg; Introduction to Robotics in CIM System; NJ: Prentice Hall, 2003.

Postoji neautorizovan rukopis predmetnog nastavnika, koji studenti dobiju u elektronskoj formi na poCetku nastave

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Naziv predmeta

Digitalna obrada slike




Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

M882 I Vil izborni 6 3+0+2
e T T S
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za racunarstvo i informatiku

Osnovni cilj predmeta je sticanje teorijskog znanja i praktiénih vjestina u digitalnoj obradi slike. Po zavrSetku ovog kursa
Obrazovni ciljevi i ishodi | studenti ¢e posjedovati teorijsko i prakticno znanje iz digitaine obrade slike i biti upoznati sa savremenim rjeSenjima i

ucenja primjenama, kao i moguénostima primjene digitalne obrade slike. Kroz rad na projektnim zadacima studenti ¢e sticati
iskustvo u timskom radu.

Elementi vizuelne percepcije. 2D sistemi. Odmjeravanje i kvantizacija. Histogram sive slike. Operacije u tacki, algebarske
operacije. Transformacije slike: 2D Furijeova transformacija, kosinusna transformacija, ostale separabilne transformacije
slike, waveleti. Algoritmi za obradu slike u prostornom i frekvencijskom domenu. Restauracija i pobolj$anje slike, filtriranje u
Sadrzaj predmeta prostornom i frekvencijskom domenu. Segmentacija slike: detekcija ivica, thresholding, Houghova transformacija.
Geometrijske transformacije slike. Kompresija 2D slika: kompresija bez i sa gubicima, multirezolucioni pristupi.
Reprezentacija i deskripcija, analiza i interpretacija slika. Matematicka morfologija. Primjena neuronskih mreza u digitalnoj
obradi slike. Imaging sistemi i softverska okruzenja.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Potrebno je osnovno poznavanije digitalne obrade signala i MATLAB-a.

Moduli Il ciklusa: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijalnih signala, Pretrazivanje multimedijalnih podataka,
Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i medicinska informatika, Prepoznavanje uzoraka, Metodi
vjestacke inteligencije, Pronalazenje znanja u skupovima podataka (Data mining)

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Vladimir Risojevic, visi asistent

Opterecenje studenta |45 Easova teorijske nastave, 30 Casova laboratorijskih vjezbi i 105 asova samostalnog rada
-

Plan realizacije Nacin ispitivanja
1. sedmica: Uvod, percepcija, strukture podataka za digitalne slike, histogram. Kontinualno pracenje: 36 bodova projekat,
2. sedmica: 2D sistemi. Osnovne operacije u prostornom domenu: algebarske operacije, operacije nad |2 provjere znanja sa po 16 bodova (6
histogramom. bodova prakticni dio, 4 boda teorija — test,
3. sedmica: Filtriranje u prostornom domenu. 6 bodova teorija — usmeni ispit).
4. sedmica: Transformacije slike, poboljSanje slike filtriranjem u frekvencijskom domenu. Postignuti bodovi kroz provjere uveéani za
5. sedmica: Geometrijske transformacije slike. 100% i sabrani sa bodovima ostvarenim
6. sedmica: Segmentacija slike. na izradi projekta ¢e se prihvatiti kao
7. sedmica: Matematic¢ka morfologija. kumulativni ispit ako je postignuti broj
8. sedmica: Rekapitulacija. Prvi kolokvij. bodova po svakoj aktivnosti (projekat,
9. sedmica: Metodi kompresije bez i sa gubicima. prakticni dio, teorija) ve¢i od 50% od
10. sedmica: Transformacioni metodi i standardi za kompresiju slika. planiranog.
11. sedmica: Reprezentacija i deskripcija. Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
12. sedmica: Analiza i interpretacija. vise od 18 bodova na projektu. Zavrsni
13. sedmica: Kompresija i obrada slika u boji. ispit nosi 50 bodova (12 bodova prakticni
14. sedmica: Rekapitulacija. Drugi kolokvij. dio, 8 bodova teorija — pismeni ispit, 12
15. sedmica: Prezentacije projekata. bodova teorija — usmeni ispit). Uslov za
pozitivnu ocjenu na zavrSnom ispitu je vise
Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: transformacije intenziteta piksela, | od 50% od svake aktivnosti (prakticnio dio,
filtriranje u prostornom domenu, dvodimenzionalna Furijeova transformacija i filtriranje u frekvencijskom | teorija).
domenu, uklanjanje poremecaja pomocu inverznog i Wienerovog filtra, korekcija sjenéenja, odredivanje ivica | Konatna ocjena se formira na osnovu
objekata, segmentacija slike, matemati¢ka morfologija. Na vieZzbama studenti piSu programe kojima se | zbira broja bodova osvarenih  kroz
implementiraju algoritmi za obradu i analizu slike i testiraju ih na karakteristi¢nim primjerima. kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

 —
Metodi i mediji kori$¢eni u | Interaktivna predavanja uz koristenje projektora i laboratorijske vjezbe zasnovane na hardveru i softveru za digitalnu obradu
nastavi slike. Materijali za eUCenje.

Osnovna: Zdenka Babi¢: Digitalna obrada slike (elektronska i Stampana skripta, eUcenje, uputstva za viezbe na webu)
Preporu¢ena: Miodrag V. Popovi¢: Digitaina obrada slike,

Literatura Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing,

Rafael C. Gonzalez, Richard Eugene Woods, Steven L. Eddins: Digital Image Processing Using MATLAB,

Kenetth R. Castleman: Digital Image Processing

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Dr Zdenka Babic, vanredni profesor




Naziv predmeta Mikroprocesorski sistemi Il

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
M884 | Vil izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za elektroniku), odsjek za ra¢unarstvo i informatiku (oba smjera)

Osnovni cilj je sticanje teoretskog i praktiénog znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koristenju

Obrazovni ciljevi i ishodi | mikrokontrolera. Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja o mikrokontrolerskim
ucenja sistemima, teorijska i prakti¢na znanja iz oblasti projektovanja sistema sa koriStenjem mikrokontrolera. Kroz izradu

projektnih zadataka studenti ¢e biti ukljuCeni u timski rad.

Arhitektura mikroprocesorskih sistema. Postupak projektovanja mikroprocesorskog sistema. Arhitektura i organizacija
mikrokontrolera. Signali. Organizacija memorije. Registri i registarsko podrucje. Tajmeri/brojaci. Serijski interfejs. Prekidi.
Struktura U/l portova. Skup instrukcija mikrokontrolera. Asemblerski jezik. Povezivanje sa ulaznim i izlaznim, senzorskim i
aktuatorskim, elementima i sklopovima. Prekidaci, tasteri, tastatura. Detektori polozaja. Senzori temperature i svjetlosti.
Indikacioni elementi i displeji. Pojedinacni LED elementi, sedam-segmentni i taCkasto-matri¢ni LED displeji. LCD displeji.
Upravljanje motorima. Odredijivanije brzine, polozaja i smjera kretanja. Opticki enkoderi. Upravljanje koraénim motorom.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Arhitektura ra¢unara, Nacini U/l prenosa, Memorijski i U/l sklopovi, Asemblerski jezik, Principi programiranja, Formati
podataka, Kombinaciona i sekvencijalna digitalna kola.

Preporuceni predmeti: Osnovi raunarske tehnike 1, Osnovi raunarske tehnike 2, Osnovi programiranja, Osnovi elektronike
i digitalne tehnike, Arhitektura raunara

Preduslovi

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Il ciklus: Specijalizovani mikroracunarski sistemi, Projektovanje digitalnih sistema (visi kurs)

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanusa, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.
I

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2. sedmica: Arhitektura mikroprocesorskog sistema. Postupak projektovanja mikroprocesorskog sistema.
3., 4., 5., 6. sedmica: Arhitektura i organizacija mikrokontrolera. Signali. Organizacija memorije. Registri i
registarsko podrucje. Tajmeri/brojadi. Serijski interfejs. Prekidi. Struktura U/l portova. Smanjenje potrosnje.
RjeSenja sa EPROM-om. Skup instrukcija mikrokontrolera. Asemblerski jezik.

7.,8.,9., 10. sedmica: Projektovanje i realizacija mikroprocesorskog sistema zasnovanog na mikrokontroleru.
Hardversko rjeSenje. Programiranje u asemblerskom jeziku.

11., 12. sedmica: Nacini povezivanja i upravljanja ulaznim, senzorskim elementima i sklopovima. Prekidadi,
tasteri, tastatura. Detektori polozaja. Temperaturski senzori. Senzori svjetlosti. U skladu sa pravilima studiranja na 1.
13., 14., 15. sedmica: Nacini povezivanja i upravljanja izlaznim, aktuatorskim elementima i sklopovima. ciklusu

Indikacioni elementi i displeji. Pojedina¢ni LED elementi, sedam-segmentni i taCkasto-matriéni LED displeji.
LCD displeji. Upravljanje motorima. Odredjivanje brzine, polozaja i smjera kretanja. Opticki enkoderi.
Upravljanje kora¢nim motorom.

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe se odvijaju tokom semestra i sastoje se od prakti¢nog rada studenata u laboratoriji na

projektovanju, programiranju i razvoju na razvojnim plo¢ama za realizaciju prototipa.

e —

Metodi i mediji kori$ceni u
nastavi

klasiCna predavanja na tabli, power point prezentacije, programiranje i simulacije na raunaru, rad na razvojnom sistemu

M. Stojéev: Savremeni 16-bitni i 32-bitni mikroprocesori

Z. Bundalo: Mikroprocesorski sistemi Il (materijali sa predavanja)
B. Blanu$a: Upustvo za rad sa razvojnim okruzenjem Easy8051a
B. Blanu$a: Skripta za laboratorijske vjeZbe (web)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




PROGRAM I, 1111 1V GODINE

STUDIJSKI PROGRAM: ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACIJE



Naziv predmeta

Matematicka analiza Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P331

Studijski program

3+2+0

| 11l obavezan 6

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

U ovom kursu student treba da savlada osnovne pojmove teorije funkcija vise promjenljivih, vektorske analize, kompleksne
analize, Furijeovih redova i da shvati da se pravijenjem odgovarajuceg matematickog modela inZenjerski zadaci mogu
uspjedno rjeSavati primjenom matemati¢kin metoda. Poslije ovog kursa student ¢e biti u prilici da razumije konkretne

matematicke modele sa kojima se bude sretao u strunim predmetima.

Sadrzaj predmeta Funkcije viSe promjenljivih, viSestruki integrali, vektorska analiza, kompleksna analiza, Furijeovi redovi

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matemati¢ke analize |

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Momir Celié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Momir Celié, vanredni profesor

Opterecenje studenta Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 105 ¢asova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

1., 2., 3. sedmica: Funkcije viSe promjenljivih

4., 5. sedmica: Viestruki integrali

6. sedmica: Vektorske funkcije

7. sedmica: Skalarna i vektorska polja

8., 9. sedmica: Krivolinijski i povrsinski integrali

10., 11, 12,, 13., 14. sedmica: Kompleksna analiza

15. sedmica: Furijeovi redovi

Vijezbe se odrzavaju uporedo sa predavanjima

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

|

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

klasi¢na predavanja na tabli

Momir V. Celié: Matematika II
S.Radenovi¢:Matematicka analiza Il (Zbirka zadataka)
D.Mitrinovi¢:Matematika (u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Momir Celi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Programski jezici |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
M331 [ 1l obavezan 7 3+1+2
e
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi | Postizanje teorijskog znanja iz objektno-orijentisanog programiranja, kao i znanja i vjestina u projektovanju, razvoju i
ucenja implementaciji objektno-orijentisanog softvera koriStenjem programskog jezika C**.

Uvod. Koncept objektno-orijentisanog programiranja. Pregled programskog jezika C**. Klase i objekti. Konstruktori i

Sl (e destruktori. Preklapanje operatora. Nasljedivanje. Polimorfizam. Izuzeci. Genericke klase i funkcije. Tokovi.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Programski jezik C.

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Programski jezici Il i svi drugi predmeti vezani za programiranje.

Odgovorni nastavnik | dr DuSan Malbaski, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Dusan Malbaski, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Drazen Brdanin, viSi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja i vjezbe:

Sedmice 1 i 2: Osnovi objektno-orjientisane metodologije.
Sedmica 3: Enkapsulacija i modularnost.

Sedmica 4: Klasifikacija operacija. Konstruktori i destruktori.
Sedmica 5: Uvod u polimorfizam. Klasifikacija polimorfizma.
Sedmica 6: Preklapanje funkcija i operatora.

Sedmica 7: Konverzija.

Sedmica 8: Veze izmedu klasa: asocijacija, agregacija, kompozicija.
Sedmice 9 i 10: Nasljedivanje.

Sedmica 11: Inkluzioni polimorfizam.

Sedmica 12: Apstraktne klase.

Sedmica 13: ViSestruko nasljedivanje.

Sedmica 14: Genericke klase i funkcije.

Sedmica 15: Prevencija otkaza. Rukovanje izuzecima.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

_——eee
Metodi i mediji kori§c¢eni u

nastavi predavanja, prezentacije, projektor, prakticno C++ programiranje koristenjem DEVCPP razvojnog okruzenja

Dusan Malbaski: Objekti i objektno programiranje
Literatura Laslo Kraus: Programski jezik C++ sa reSenim primerima
Bjarne Stroustrup: Programski jezik C++

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr DuSan Malbaski, redovni profesor




Naziv predmeta Elektronika |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
B301 [ 1l obavezan 7 3+2+1
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije
Obrazovni ciljevi i ishodi | Sticanje osnovnog znanja i moguénost analize iz: bipolarni tranzistora, sklopova sa bipolarnim tranzistorima, FET
ucenja tranzistora, sklopova sa FET tranzistorima i sloZenih sklopova.
Sadrzaj predmeta Bipolarni tranzistori, sklopovi sa bipolarnim tranzistorima, FET tranzistori, sklopovi sa FET tranzistorima, slozeni sklopovi.
Nivo predmeta srednji

Kompleksni ra¢un, analiza mreza u vremenskom i frekvencijskom domenu, Kirhofovi zakoni, Tevenenova teorema,
Preduslovi Nortonova teorema, metoda superpozicije.
Preporuceni predmeti: Osnovi elektrotehnike I, Osnovi elektrotehnike |1

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Elektronika I, Impulsna elektronika

Odgovorni nastavnik dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Zeljko Ivanovi¢, asistent

Opterecenje studenta |45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120 ¢asova samostalnog rada.
T

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

1. 2.,3. sedmica:Bipolarni tranzistori,

4., 5., 6. sedmica: sklopovi sa bipolarnim tranzistorima,
8., 9., 10. sedmica: FET tranzistori,

11., 12. sedmica: Sklopovi sa FET tranzistorima,

13.,14.,15. sedmica: Slozen sklopovi U skladu sa pravilima studiranja na |

Auditorne i laboratorijaske vjezbe prate predavanja. ciklusu

Laboratorijske vjezbe obuhvataju rad studenata u laboratoriji na odgovaraju¢oj opremi i simulacije kola na PC
ra¢unarima uz koristenje potrebnog softvera.

Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
T
Metodi i mediji koriSéeni u

nastavi Predavanja, power point prezentacije, projektor, analiza i simulacije na raGunaru

Aleksandar lliskovic: Elektronika Il

Vanéo Litovski: Osnovi elektronike

Literatura Marija HribSek: Zbornik rijeSenih problema

Ferid Softi¢: Zbirka rijeSenih ispitnih zadataka
Zeliko Ivanovié: Praktikum za laboratorijske viezbe

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Elektri€na mjerenja

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P333 [ 1l obavezan 5 2+0+2
e
Studijski program Odsijek za elektroniku i telekomunikacije i Odsijek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi | Upoznavanje sa mjerama i mjernim jedinicama, te elementima mjernih sistema i mjemim uredajima. Upoznavanje sa
ucenja metodama mjerenja parametara eletrinih kola, analizom mjernih rezultata i pouzdano$¢u mjernih unstrumenata.

Kontrolne i operacione mjere. Naponski izvori, rezistori, induktori, kapacitivnosti, mjemi signal generatori. Uredaji za
elektriéna mjerenja, njihove karakteristike, strukturne Seme, klasifikacija mjernih metoda. Greske pri mjerenju. Analogni
mjemi instrumenti. Pretvarai mjernog opsega, djelioci napona, mjemi transformatori, mjerni pojacavaci. Funkcionalni mjemi
pretvaraCi. Ampermetri, voltmetri, galvanometri. Mjerenje parametara elektriCnih kola, ommetri i faradmetri. Vatmetri i
elektriéna brojila. Fazmetri. Nulte metode mjerenja. Mjerni mostovi i kompenzatori. Elektronska osciloskopija i
spektroskopija, analizatori spektra. Magnetska mjerenja, mjerenje fluksa, mjerenje indukcije, mjerenje koercitivnog polja i
mjerenje parametara magnetskih materijala. Pouzdanost mjenih instrumenata, osnove teorije pouzdanosti i modeli za
odredivanje pouzdanosti.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Osnovni

Analiza mreza u vremenskom i frekventnom domenu, kompleksna analiza, vjerovatnoca i statistika. Neophodno poznavanje

Preduslovi predmeta: Osnovi elektrotehnike 1, Osnovi elektrotehnike 2

Teorija elektriénih kola 1 i Teorija elektriénih kola 2, Elektronika 1 i Elektronika 2, Impulsna elektronika, Telekomunikaciona
elektronika, Osnovi telekomunikacija 1 i Osnovi telekomunikacija 2, Digitalna elektronika, Radio komunikacije 1 i Radio
komunikacije 2, Industrijska elektronika, Akvizicija podataka

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Ljubia R. Golubovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr LjubiSa R. Golubovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Aleksej Avramovic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 90 Easova samostalnog
rada.
-

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1., 2.,i 3. sedmica: Etaloni i fizicke jedinice, Kontrolne i operacione mjere

4.i5. sedmica: Elektri¢ni mjemi uredaji

6.1 7. sedmica: GreSke pri mjerenju

8.19. sedmica: Analogni mjerni instrumenti, ampermetri, voltmetri, vatmetri

10.i11. sedmica: Mjerenje parametara elektriénih kola

12.113. sedmica: Nulte metode mjerenja, Elektronska osciloskopija i spektroskopija Ocjena se bazira na osnovu rezultata

14.i15. sedmica: Pouzdanost mjernih instrumenata pismenog ispita, laboratorijskih vjezbi i na

osnovu usmenog ispita.

U okviru laboratorijskih vjezbi studenti se upoznaju sa koristenjem osnovnih elektri¢nih mjernih uredaja

(ampermetara, voltimetara i vatmetara) te sa koriStenjem osciloskopa, kao i tehnikama za mjerenje osnovnih

veliCina (napona, struje, snage) i parametara elektricnih kola (otpornosti, kapacitivnosti, induktivnosti).

Takode, studenti se upoznaju i sa osnovama statisticke obrade i analize rezultata mjerenja koriStenjem

raCunara.

e —

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

Predavanja, ilustracije, te sva neophodna laboratorijska oprema (signal generatori, osciloskopi, unimetri...)

Ljubisa R. Golubovi¢: Elektriéna mjerenja

R Ljubisa R. Golubovi¢: Zbirka zadataka iz elektricnih mjerenja

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ljubisa R. Golubovi¢, redovni profesor




Naziv predmeta Elektrotehnic¢ki materijali i komponente

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P335 [ Il obavezan 5 3+0+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Sticanje osnovnog znanja i moguénost analize iz oblasti: Poluprovodnici. Energetski nivoi. Energetske zone. Fermijevi
Obrazovni ciljevi i ishodi | energetski nivoi. Elektroni i Supljine. Puasonova jednacina. AjnStajnova jednacina. Elektricno polie. PN spoj. IV

ucenja karakteristika. Diodni sklopovi. Zener diode i sklopovi. Varikap diode. Rezistori. Termistori. Pozistori, varistori.
Kondenzatori. Dielektrici. Magnetno polje. Holovi generatori.

Poluprovodnici. Energetski nivoi. Energetske zone. Fermijevi energetski nivoi. Elektroni i $upljine. Cisti poluprovodnik.
Provodnost poluprovodni¢kih materijala sa donorima i akceptorima. Puasonova jednacina. Ajnstajnova jednacina. Elektricno
polie. PN spoj. I/V karakteristika. Diodni sklopovi. Zener diode i sklopovi. Varikap diode. Rezistori. Termistori. Pozistori,
varistori. Kondenzatori. Dielektrici. Magnetno polje. Holovi generatori.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Teorija elektriénih kola 1 i Il

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Elektronika I, Elektronika Il

Odgovorni nastavnik | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanusa, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90 Casova samostalnog
rada.
-

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2., 3. sedmica:Poluprovodnici. Energetski nivoi. Energetske zone. Fermijev energetski nivo. Elektroni i
Supljine. Puasonova jednacina. Ajn$tajnova jednacina. Elektriéno polje

4.,5., 6. sedmica: P-N spoj. I/V karakteristika. Diode. Zener diode

8., 9., 10. sedmica: Varikap diode. Kapacitivnost.

11., 12. sedmica: Rezistori. Termistori. Pozistori, varistori

13., 14., 15. sedmica: Dielektrici. Magnetno polje. Holovi generatori

U skladu sa pravilima studiranja na |
Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici. ciklusu.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sljedec¢im redoslijedom:

1. vjezba (2 ¢asa) - P-N spoj. I/V karakteristika.

2. viezba (2 ¢asa) - Diode i primjena.

3. vjezba (1 ¢as) - Diodna kola. Simulacija u OrCAD-u.

4. vijezba (2 ¢asa) - Zener diode.

5. vijezba (2 ¢asa) - Ostale primjene. Simulacija u PSpice-u.

]

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

. i

predavanja, rad na raunaru, power point prezentacije, projektor

Aleksandar lliSkovi¢: Elektronika |
Literatura Ferid Softi¢: Elektrotehnicki materijali i komponente
Branko Blanusa: Prektikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ferid Softi¢,vanredni profesor




Naziv predmeta

Teorija elektriénih kola |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P441

Studijski program

| v obavezan 6 3+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog predmeta je analiza elektri¢nih kola u vremenskom i frekvencijskom domenu: odredivanje odziva kola na
akumulisanu energiju i proizvoljnu pobudu, analiza elektri¢nih kola u ustaljenom stanju, analiza mreZa sa dva para krajeva,
topoloska analiza i Furijeov red.

Kroz predavanja, auditorne i laboratorijske vjezbe studenti oviadavaju teorijskim znanjima, vje$tinama i prakti¢nim metodima
analize prelaznih procesa i ustaljenog stanja u elektriCnim kolima u vremenskom i frekvencijskom domenu, analizom
primjenom jednacina stanja, topoloskim metodima, te osnovama harmonijske analize.

Sadrzaj predmeta

Elementi elektri¢nih kola. Elektricna kola prvog i drugog reda. Odziv na akumulisanu energiju. Jediniéni odskocni i impulsni
odziv. Odziv na sinusoidalnu pobudu. Odziv na proizvoljnu pobudu. Konvolucija. Kompletan odziv. Jednacine stanja.
TopoloSka analiza. Frekvencijski odziv. Frekvencijske karakteristike. Rezonancije. Snage u ustalienom prostoperiodiénom
rezimu. Induktivno spregnuta kola. Transformatori. Furijeov red. Harmonijska analiza. Parsevalova teorema. MreZe sa dva
para krajeva.

Nivo predmeta

osnovni

Preduslovi

Znanja iz linearne algebre i osnova elektrotehnike koja se sti€u kroz obavezne predmete u toku | godine studija.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Milenko Srdi¢, viSi asistent i mr Vladimir Risojevic, visi asistent

Optereéenje studenta

45 Casova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, 15 ¢asova laboratorijskih vjezbii 90 Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Elementi elektri¢nih kola. Elektri¢na kola prvog i drugog reda.
2. sedmica: Odziv na akumulisanu energiju u kolima | reda.

3. sedmica: Odziv na akumulisanu energiju u kolima Il reda.

4. sedmica: Jediniéni odsko&ni i impulsni odziv.

5. sedmica: Odziv na sinusoidalnu pobudu.

6. sedmica: Odziv na proizvoljnu pobudu. Konvolucija.Kompletan odziv.
7. sedmica: Jednacine stanja.

8. sedmica: Rekapitulacija. Prva provjera znanja.

9. sedmica: Topoloska analiza.

10. sedmica: Frekvencijski odziv. Frekvencijske karakteristike.

11. sedmica: Rezonancije. Snage u ustaljenom prostoperiodi¢nom rezimu.
12. sedmica: Induktivno spregnuta kola. Transformatori.

13. sedmica: Furijeov red. Harmonijska analiza. Parsevalova teorema.
14. sedmica: MreZe sa dva para krajeva.

15. sedmica: Rekapitulacija. Druga provjera znanja.

Kontinualno ~ pracenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 provjere znanja sa po 20
bodova (10 bodova zadaci — pismeni ispit,
2,5 boda teorija — pismeni ispit, 7,5 bodova
teorija — usmeni ispit).

Postignuti bodovi uve¢ani za 100% ¢e se
prinvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vjezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) ve¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni ispit, 15 bodova teorija —
usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: odziv kola | i Il reda na odsko¢nu
i impulsnu pobudu, jednacine stanja, osnovna kola sa operacionim pojaCavacima, ustaljeni odziv kola u
prostoperiodi¢nom rezimu i frekvencijske karakteristike kola. Studenti na laboratorijskim vjezbama izvode
simulacije kola na radunaru i sklapaju kola na testnim ploCicama i snimaju njihove odzive koriStenjem
generatora signala i osciloskopa.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Interaktivna predavanja i viezbe uz koristenje projektora, te maketa, instrumenata i softvera za laboratorijske vjezbe.

zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Osnovna: Petar Hini¢, Teorija elektricnih kola I,

itz e Uputstvo za laboratorijske vjezbe na webu: (http:/dsp.etfbl.net/tek1/)

Preporucena: Richard C. Dorf, Introduction to Electrical Circuits

Branimir Reljin, Teorija elektricnih kola I: RjeSavanje kola u vremenskom domenu

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor



http://dsp.etfbl.net/tek1/

Naziv predmeta Elektronika Il

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
B401 | v obavezan 8 3+2+1
.
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi | Sticanje znanja i mogucnost analize i primjene: Matri¢na analiza elektronskih kola, sklopovi sa proSirenim frekventnim
ucenja opsegom, pojaCavaci snage, diferencijalni pojaéavac, negativna povratna sprega, operacioni pojacavac, oscilatori.

Matriéna analiza elektronskih kola, sklopovi sa proSirenim frekventnim opsegom, pojacavaci snage, diferencijalni pojaavac,

Sadrzaj predmeta . e e
negativna povratna sprega, operacioni pojaavac, oscilatori.

Nivo predmeta srednji

Tranzistori: bipolarni, unipolarni; osnovni sklopovi sa tranzistorima,

ACIEE Preporuceni predmeti: Elektronika 1

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Impulsna elektronika, Telekomunikaciona elektronika

Odgovorni nastavnik | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Zeljko Ivanovi¢, asistent

Opterecenje studenta | 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 150 ¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

1., 2. sedmica: Matriéna analiza elektronskih kola,

3., 4. sedmica: sklopovi sa proirenim frekventnim opsegom,
5., 6., 7. sedmica: pojacavaci snage,

8., 9., 10. sedmica: diferencijaini pojacavac,

11., 12. sedmica: negativna povratna sprega,

13., 14. sedmica:operacioni pojacavac,

15. sedmica:oscilatori. U skladu sa pravilima studiranja na

Iciklusu.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe obuhvataju rad studenata u laboratoriji na odgovaraju¢oj opremi i simulacije kola na PC
raunarima uz koritenje potrebnog softvera.

Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.

e

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Predavanja, power point prezentacije, projektor, analiza i simulacije na raGunaru

Vanéo Litovski: Osnovi elektronike

Milog Zivanov: Elektronika

Literatura Marija HribSek: Zbornik rijeSenih zadataka

Ferid Softi¢: Zbirka rijeSenih ispitnih zadataka

Zeliko lvanovié: Praktikum za laboratorijske viezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ferid Softi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Elektromagnetika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P443 [ v obavezan 6 3+2+0
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme
Obrazovni ciljevi i ishodi | Sticanje znanja iz teorije elektromagnetnog polja, kao osnove za izu¢avanje prostiranja i zra¢enja elektromagnetnih talasa i
ucenja elektromehanicku konverziju energije

Sadrzaj predmeta Klasi¢na teorija elektromagnetnog polja. Osnove prostiranja i zraCenja elektromagnetnih talasa.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Poznavanje vektorske analize i teorije polja, diferencijainog i integralnog racuna, te elektromagnetostatika iz Osnova

elektrotehnike

Preporuceni predmeti u | Radio komunikacije 1i 2, Mikrotalasna tehnika, Elektriéni generatori i transformatori, Tehnika visokog napona,
toku daljeg studija Elektromotorni pogoni

Odgovorni nastavnik | dr BoZidar Krstaji¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Bozidar Krstaji¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Milorad Baji¢, visi asistent

Opterecenje studenta | 45 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih vjezbi, 105 ¢asova samostalnog rada
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Maksvelove jednacine u integralnom obliku

2. sedmica: Maksvelove jednacine u diferencijalnom obliku. Maksvelove jednacine u kompleksnom obliku.

3. sedmica: Materijali u elektromagnetnom polju. Grani¢ni uslovi. lzvori elektromagnetnog polja.

4. sedmica: Teorema superpozicije. Teorema o raspodieli elektromagnetne energije.

5. sedmica: Pointingova teorema. Pointingova teorema u kompleksnom obliku. Terema ekvivalencije i

metoda ogledanja.

6. sedmica: Osvrt na elektrostatiku.

7. sedmica: Osvrt na elektriéno polje stacionarnih struja.

8. sedmica: Osvrt na vremenski nepromjenljivo magnetno polje.

9.i10. sedmica: Osvrt na sporo promjenljivo (kvazistacionarno) elektromagnetno polje.

11. sedmica: Prostiranje ravnih talasa u homogenom idealnom dielektriku. Polarizacija talasa. Talasna

funkcija ravnog talasa u proizvoljno postavljenom koordinatnom sistemu.

12. Ravni talasi u poluprovodnoj sredini. Brzina prostiranja grupe.

13. sedmica: Stojeci talasi. Odbijanje i prelamanje ravnih talasa.

14. sedmica: Elektromagnetno zraCenje. Hercov dipol.

15. sedmica: Polutalasni dipol. Prijemna antena.

Na isti nacin se izvode i auditorne vjezbe. (Navedeno se odnosi na Odsjek za elektroniku i telekomunikacije)

Za Odsjek za elektroenergetske sisteme sav fond sati se utro$i na navedeno gradivo bez onog dijela koji se

odnosi elektromagnetne talase. Taj fond sati se utroi na poglavijla znacajna za elektroenergetiku.

I EEEEEEE——_—_

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Pri kontinualnom praénju ukupan broj
poena se ostvaruje na osnovu :

- domaci zadaci 10%

- | kolokvijum 30%

- Il kolokvijum  30%

- Il kolokvijum ~ 30% .

Kolokvijumi se odrzavaju nakon 5., 10. i
15. sedmice.

Na integralnom ispitu se ostvaruje:

- pismeni dio ispita (zadaci)  45%

- usmeni dio ispita (teorija)  45%.
Pismeni dio ispita je eliminatoran.

Klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe koristeéi tablu.

Branko Popovic: Elektromagnetika

ML Branko Popovi¢: Zbornik problema iz elektromagnetike.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Bozidar Krstaji¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Baze podataka

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
P442 | \Y izborni 5 2+0+2
|
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Cilj predmeta je da studenti razumiju znacaj i ulogu informacionih sistema u dinamiénom trziSnom okruzenju poslovnih
sistema, te da steknu detaljnija znanja bazama podataka kao komponenti informacionog sistema. Studenti treba takode
trebali da steknu i usvoje osnovna znanja o karakteristikama softverske komponente informacionog sistema, o Zivotnom
ciklusu softvera i upravljanju projektom izgradnje informacionog sistema. Cilj je takode da se steknu znanja o izgradniji
modela informacionog sistema (funkcionalni, model podataka), te da steknu znanja o principima i teoretskim osnovama
projektovanja baze podataka. O¢ekukuje se steknu i prakticna znanja za projektovanje i izgradnju manje kompleksnih baza
podataka.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Uvod. Znagaj i uloga Informacionih sistema u poslovnim sistemima. Razlozi razvoja sistema za upravljanje bazama
podataka. Karakteristike informacionih sistema. Klasifikacija informacionih sistema (IS), tehnoloki i arhitekturni trendovi.
Sadrzaj predmeta Razvoj IS. Upravljanje projektima. Komponente procesa izgradnje informacionih sistema. Modelovanje procesa. Principi
organizacije baza podataka. E-R modelovanje organizacije podataka. Projektovanje relacionih baza podataka. Upitni jezici.
SQL. Optimizacija organizacije baza podataka. Normalne forme.

Nivo predmeta Srednji

Preduslovi Programski jezici |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik Dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | Dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Mr Drazen Brdanin, visi asistent

Za sticanje znanja i polaganje ispita potrebno je prisustvo na predavanjima (30 ¢asova), laboratorijskim vjezbama (30
¢asova), te 90 €asova individualnog rada.
e

Optereéenje studenta

Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja:
Ispiti:
1. sedmica: Uvod. Uvod. Znacaj i uloga Informacionih sistema (IS u poslovnim sistemima. Razlozi razvoja | Kontinualna provjera znanja i kontinualan
sistema za upravljanje bazama podataka (SUBP). rad: 50% praktine vjezbe, zadace i testovi
2. sedmica: Karakteristike informacionih sistema i procesa razvoja. Zivotni ciklus softvera. Klasifikacija | (10% domace zadace, , 10% lab vjezbe,
informacionih sistema), tehnolo$ki i arhitekturni trendovi. 15% prvi kontinualni test, 15% drugi
3., 4. sedmica: Razvoj IS: strateski plan razvoja, osnovne komponente modelovanja. kontinualni test), 50% provjera teoretskih
5., 6. sedmica: Modelovanje procesa. Strukturna sistem analiza znanja i aktivno pracenje nastave(10%
7., 8. sedmica: Modelovanje podataka. E-R model podataka. Konverzija u relacioni model aktivno prisustvo €asovima nastave, 20%
9. sedmica: Relaciona algebra. prvi test, 20% drugi kontinualni test)
10., 11. Relacioni ra¢un n-torki’ldomena Saglasno usvojenim preporukama za
12., 13. Komercijalni upitni jezici - SQL. kontinualan rad, vrednovanje aktivnosti i
13., 14. Funkcionalne zavisnosti i normalizaicja organizacije baza podataka. provjeru znanja, kona¢na ocjena se dobija
15. Klijent-server obrada i arhitektura IS. na osnovu vrednovanja kontinualnog rada
ili kroz polaganje integralnog zavrsnog
Ispit / kolokvijum u toku nastave se okvirno planira u 7-0j nedelji. Ispit / kolokvijum na kraju nastave je okvirmno | ispita.
planiran u 15'0j nedelji.

Metodi i mediji kori§¢eni u | Predavanja i auditorne vjezbe - Power point slajdovi. Nastavni materijal je za studente raspoloziv u elektronskoj formi na
nastavi srpskom jeziku. Lab vjezbe: Modelovanje procesa — koriStenje alata BPWIN, i podataka koriStenjem alata ERWIN.

1. 8. Mari¢, Baze podataka - Skripta, Slajdovi

Literatura 2. Database system concepts, Silberschac, Korth, Sudarshan

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Vjerovatnoca i statistika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
Z400 [ % izborni 5 2+2+0
e
Studijski program SVi

Cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti vjerovatnoce i matematicke statistike. Nakon savladavanja gradiva
kursa, studenti bi trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i prakti¢an znacaj vjerovatnoce kao i da posjeduju
mogucnost primjene matematicke statistike u rieSavanju nekih prakticnih problema . Sti¢e se sposobnost primjene steCenih
znanja prilikom rjeSavanja problema iz matematicke statistike, kao i moguénost matematicke formulacije i rjeSavanja
problema od praktiénog znacaja u nekim oblastima elektrotehnike.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Aksiome vjerovatnoce. Uslovna vjerovatno¢a. Slucajne promjenljive i sluajni vektori. Numericke karakteristike slucajnih
Sadrzaj predmeta promjenljivih. Karakteristi¢ne funkcije. Granicne teoreme. Ocjene parametara. Metod maksimalne vjerodostojnosti. Intervali
povjerenja. Linearna regresija.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matematicke analize

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 90 Casova samostalnog rada.
T

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Uvod u teoriju vjeovatnoce. Aksiome teorije vjerovatnoce.

2. sedmica: Geometrijska vjerovatnoca. Statisticka definicija vjerovatnoce.

3. sedmica: Uslovna vjerovatnoca i nezavisnost.

4. sedmica: Formula potpune vjrovatnoce i Bajesova fomula

5. sedmica: Bernulijeva Sema.

6. sedmica: Slu¢ajne promjenljive

7. sedmica: Slucajni vektori.

8. sedmica: Numericke karateristike slu¢ajnih promjenljivih.

9. sedmica: Kovarijansa i korelacija .

10. sedmica: Karakteristicne funkcije.

11. sedmica: Grani¢ne teoreme.

12. sedmica: Osnovni pojmovi statistike.

13. sedmica: Ocjene parametara. Metod maksimalne vjerodostojnosti

14. sedmica: Intervali povjerenja

15. sedmica: Linearna regresija.

I EEEEEEE——_—_

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Klasi¢na predavanja na tabli

Milan Merkle, Petar Vasic: Verovatnoca i statistika, Beograd 1995.

L. Milan Merkle, Milan Jovanovié, Zoran Mitrovi¢: Zbirka riiesenih zadataka iz vieovatnode i statistike, Banja Luka, 2006.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Numeri¢ka matematika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2404 [ % izborni 5 2+2+0
e
Studijski program SVi

Obezbijediti matematicke osnove numerickih metoda, analizirati osnovna teoretska svojstva numerickih metoda i
demonstrirati njihove mogucnosti na konkretnim primjerima, savladati osnove MATLAB-a kroz primjenu ugradenih funkcija,
a ukazati i na moguénost pravljenja novih, pisanje programa u MATLAB —u. Poslije ovog kursa studenti Ce biti u stanju da
vr8e numericka izraCunavanja sa kojima se budu sretali u struénim predmetima, moci ¢e da koriste sistem MATLAB, kao i
da piSu nove programe u ovom programskom jeziku.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Elementi teorije greSaka, metodi za rjeSavanje nelineamih jednacina i sistema nelinearnih jednacina, numericki metodi
Sadrzaj predmeta linearne algebre, interpolacija polinomima, metod najmanjih kvadrata, numeri¢ko diferenciranje i numericka integracija,
metodi za priblizno rieSavanje obiénih diferencijalnih jednacina.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matemati¢ke analize

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Momir Celié, vanredni profesor

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 90 Easova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

1. sedmica: Elementi teorije greSaka

2.,3.,4., 5. sedmica: Metodi za priblizno rjeSavanje nelinearnih jednacina i sistema

6., 7., 8. sedmica: Numericki metodi linearne algebre

9., 10. sedmica: Interpolacija polinomima U skladu sa pravilima studiranja na |

11. sedmica: Metod najmanijih kvadrata ciklusu.

12., 13. sedmica: Numericko diferenciranje i numericka integracija

14.,.15. sedmica: Metodi za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednacina

Vijezbe prate predavanja.

Provjere znanja se odrzavaju u 9. i 15. sedmici.

]

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Predavanja, prezentacija na video bimu, rad na raCunaru

Momir V. Celi¢, Numerictka matematika,

Momir V. Celig, Milan V. Jovanovi¢:Matematika Il (Uvod u numerigku matematiku. Osnove teorije vjerovatnoce i
matematicke statistike)

D.Herceg, N.Krejié: Numerigka analiza: dr Momir Celié, vanredni profesorzbirka zadataka | i |l

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Momir Celié, vanredni profesor




Naziv predmeta

Engleski jezik |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

2351

Studijski program

| " obavezan 3 2+0+0

Odsjek za racunarstvo i informatiku (|1l semestar), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i
industrijske sisteme (V semestar)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Acquiring basic knowledge in English language. As far as the basic knowledge of this study programme is concerned, a
graduate should: posses the knowledge and understand basic principles of the fields that are learnt under that study
programme; be able to demonstrate knowledge and skills of relevance for the study programme; be familiar with the wide
spectrum of language skills, which are used in the study programmes; possess systematic understanding of the key aspects
and concepts of the study programme, including future movements.

Sadrzaj predmeta

Vocabulary, grammar, pronunciation, auditory skills, writing, reading, speaking, translation of general and prefessional
works from and into the foreign language, communication situations.

Nivo predmeta

osnovni

Preduslovi

elementarno znanje engleskog jezika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Engleski jezik II

Odgovorni nastavnik

Milica Bogdanovi¢

Nastavnici na predmetu

Milica Bogdanovi¢

Saradnici na predmetu

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1st week: Work and rest. Review of verb forms and questions.

2nd week: Free time activities. Frequency prepositions and expressions.
3rd week: Beginnings. Past Simple Tense.

4th week: Past Continuous Tense.

5th week: The 1001 Nights. Linking words.

6th week: The world of work. Have to/had to.

7th week: Job-hunting. Present Simple and Continous Tense.

8th week: strange jobs. Noun endings.

9th week: Entertainment. Present perfect.

10th week: The rhythm of life. Present Perfect.

11th week: Nouns and verbs. Adjectives.

12th week: Future tenses. Verb-noun collocations.

13th week: Verb-noun collocations. Future tenses.Verbs and prepositions.
14th week: Family and friends. Comparison of adjecives.

15th week: Family business. Prefixes and opposites of adjectives.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu studija.

Predavanja, Tabla,Kasetofon,Knjiga

Literatura

Chris Redston and Gillie Cunningham (2005) Face2Face: Pre-intermediate, Cambridge: CUP.
Swan, M. and C. Walter. (2000) How English Works. Oxford: OUP.
Vera Miri¢, Ljubica Popovi¢. (2000). Gramatika engleskog jezika sa vjezbanjima, Beograd: Zavet.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Milica Bogdanovié




Naziv predmeta

Osnovi telekomunikacija |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

B501

Studijski program

| \ obavezni 5 2+2+0

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Analiza signala i sistema pomocu Furijeove transformacije, Diskretizacija signala, Definicija koli¢ine informacija, Osnovni
parametri prenosnih sistema

Sadrzaj predmeta

Furijeova analiza signala. Statisticko kodovanje. Analiza prenosnih sistema.

Nivo predmeta

Srednji kurs

Preduslovi

Osnovi elektrotehnike 1, Osnovi elektrotehnike 2,Linearna algebra, Matematicka analiza 1

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Osnovi telekomunikacija 2, Digitalne telekomunikacije, Telekomunikacioni sistemi, Telekomunikacione mreze

Odgovorni nastavnik

dr Bemal Koloni¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Bemal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Ostoja Cenig, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjeZbi, te 90 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

5. sedmica: Diskretizacija sign
6. sedmica: Diskretizacija sign

8. sedmica: Entropija

12. sedmica: Transfer funkcija
13. sedmica: Vrste izobli¢enja
14. sedmica: Prenos signala u
15. sedmica: Spektri linijskih si

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1. sedmica: Model telekomunikacionog sistema, Osnovne veli¢ine u telekomunikacijama
2. sedmica: Diskretna i kontinualna slu¢ajna promjenljiva. Ansambl. Furijeova analiza

3. sedmica: Autokorelacija po vremenu i ansamblu

4. sedmica: Ergodicnost. Viner-Hininova teorema

7. sedmica: Izvor informacije. Markovljevi izvori
9. sedmica: Prva teorema o kodovanju

10. sedmica: Ravnomjerno i statistiCko kodovanje
11. sedmica: Osnovni parametri prenosnog sistema

ala u vremenskom domenu
ala u amplitudskom domenu

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

sistema

osnovnom opsegu
ignala

klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam)

Literatura

Georgije Lukatela: StatisiCka teorija komunikacija
llija Stojanovi¢: Osnovi telekomunikacija
Zorka Stojanovi€ i dr.: Zbirka zadataka iz osnova telekomunikacija

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Demal Koloni¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Impulsna elektronika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
B503 [ \Y obavezan 5 2+1+1
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije
Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza i sticanje osnovnog znanja iz: poluprovodnickih prekidaca, regenerativnih kola (atabilni, monostabilni i bistabilni
ucenja multivibratori, Smitov triger), generatora linearnog napona.
Sadrzaj predmeta Poluprovodnicki prekidacki elementi, Regenerativna kola, Generatori linearnog napona.
Nivo predmeta srednji

Poznavanje poluprovodnickih komponenata i materijala - diode, tranzistori i operacioni pojatavaci. Analiza mreza u
Preduslovi vremenskom i frekvencijskom domenu.
Preporuceni predmeti: Elektronika 1, Elektronika 2.

Preporuceni predmeti u

8 T Energetska elektronika, Industrijska elektronika, Digitalna elektronika, Projektovanje digitalnih sistema.
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Branko Doki¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Branko Doki¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Zeljko Ivanovi¢, asistent

A Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
Opterecenje studenta |

¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

1., 2., 3. sedmica: Prekidacki elementi.

4., 5., 6. sedmica: Astabilni multivibratori.

7., 8. sedmica: Monostabilni multivibratori.

9., 10. sedmica: Bistabilni multivibratori.

11., 12., 13. sedmica: Smitov triger i generatori funkcija.
14., 15. sedmica: Generatori linearnog napona. U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe obuhvataju simulacije i analizu elektronskih kola na PC ra¢unarima uz upotrebu
odgovarajuceg softvera.

Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
|
Metodi i mediji kori§c¢eni u

nastavi predavanja,power point prezentacije, projektor, simulacije na raunaru

Branko Doki¢: Energetska elektronika.

R Zeliko lvanovié: Praktikum za laboratorijske vieZbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Branko Doki¢, redovni profesor




Naziv predmeta Teorija elektriénih kola I

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P505 [ \Y obavezan 5 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Osnovni cilj ovog predmeta je upoznavanje studenata sa transformacionim metodama analize signala i sistema. Ukljuceni
su i osnovni pojmovi o prostiranju signala po vodovima. Nakon ovog kursa studenti ¢e moéi da analiziraju kontinualne i
diskretne signale i elektricna kola u kompleksnom domenu koristenjem Furijeove, Laplasove i z-transformacije. Studenti ¢e
takode biti u stanju da analiziraju kola koja sadrZe vodove.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Furijeova transformacija. Definicija i osnovne osobine. Konvolucija u vremenu i frekvenciji. Parsevalova teorema. Furijeova
transformacija periodicnih signala. Odmjeravanje i rekonstrukcija signala. Nikvistov kriterij. Odredivanje odziva sistema
koriStenjem Furijeove transformacije. Frekvencijske karakteristike. Laplasova transformacija. Definicija i osnovne osobine.
Funkcije prenosa elemenata kola. Odredivanje odziva sistema koriStenjem Laplasove transformacije. Diskretni signali i
sistemi. Impulsni odziv linearnih vremenski nepromjenljivih sistema. Konvolucija. Odziv sistema u vremenskom domenu.
Definicija z-transformacije. Osobine z-transformacije. Parsevalova terorema. Metode za odredivanje inverzne z-
transformacije. Funkcija prenosa i frekvencijske karakteristike diskretnih sistema. Vodovi. Jednacine telegrafi¢ara. Vod
zatvoren karakteristicnom impedansom. Otvoren vod. Kratko spojen vod. Vod zatvoren proizvoljnom impedansom.
Uskladivanje vodova. Smitov dijagram.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanja iz linearne algebre i osnova elektrotehnike koja se sti€u kroz obavezne predmete u toku | godine studija.

| ciklus: Digitalna obrada signala, Digitalna obrada slike; Il ciklus: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijalnih
signala, Pretrazivanje multimedijalnih baza podataka, Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i
medicinska informatika, Prepoznavanje uzoraka, Metodi vjeStacke inteligencije, PronalaZzenje znanja u skupovima podataka

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zdenka Babic, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Vladimir Risojevi¢, visi asistent

Opterecenje studenta | 30 asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, 15 ¢asova laboratorijskih vjezbii 75 ¢asova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Furijeova transformacija. Definicija i osnovne osobine.

2. sedmica: Konvolucija u vremenu i frekvenciji. Parsevalova teorema.

3. sedmica: Furijeova transformacija periodicnih signala. Odmjeravanje i rekonstrukcija signala. Nikvistov
kriterij.

4. sedmica: Odredivanje odziva sistema koriStenjem Furijeove transformacije. Frekvencijske karakteristike.

5. sedmica: Laplasova transformacija. Definicja i osnovne osobine.

6. sedmica: Funkcije prenosa elemenata kola.

7. sedmica: Odredivanje odziva sistema kori$tenjem Laplasove transformacije.

8.sedmica: Prvi kolokvij. Diskretni signali i sistemi. Impulsni odziv linearnih vremenski nepromjenljivih
sistema. Konvolucija.

9. sedmica: Odziv sistema u vremenskom domenu. Definicja z-transformacije.

10. sedmica: Osobine z-transformacije. Parsevalova teorema.

11. sedmica: Metodi za odredivanje inverzne z-transformacije. Funkcija prenosa i frekvencijske karakteristike
diskretnih sistema.

12. sedmica: Vodovi. Jedna€ine telegraficara. Ulazna impedansa voda.

13. sedmica: Vod zatvoren karakteristiénom impedansom. Otvoren vod. Kratko spojen vod.

14. sedmica: Vod zatvoren proizvoljnom impedansom. Uskladivanje vodova. Smitov dijagram.

Kontinualno  pracenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 provjere znanja sa po 20
bodova (10 bodova zadaci — pismeni ispit,
2,5 boda teorija — pismeni ispit, 7,5 bodova
teorija — usmeni ispit).

Postignuti bodovi uvecani za 100% ¢e se
prinvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vjezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) ve¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni ispit, 15 bodova teorija —

15. sedmica: Rekapitulacija. Drugi kolokvij.

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: spektralna analiza signala,
analiza elektriénih kola koriStenjem Laplasove transformacije, diskretni signali, teorema odmjeravanja,
digitalizacija i reprezentacija zvuénog signala, odziv diskretnih sistema u vremenskom domenu, frekvencijske
karakteristike diskretnih sistema i odziv na prostoperiodiénu pobudu, osnove prostiranja signala po vodovima.
Studenti na laboratorijskim vjezbama izvode simulacije na racunaru i upoznaju se sa koristenjem analizatora
spektra i analizatora mreza.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Interaktivna predavanja i viezbe uz koritenje projektora, te maketa, instrumenata i softvera za laboratorijske vjezbe.

usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konagna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Literatura domenu; Uputstvo za laboratorijske vjeZbe na webu: (http://dsp.etfbl.net/tek2/)

Preporucena: Richard C. Dorf, Introduction to Electrical Circuits

Osnovna: Petar Hini¢, Teorija elektricnih kola II; Branimir Reljin, Teorija elektri¢nih kola II: Analiza kola u frekvencijskom

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor



http://dsp.etfbl.net/tek2/

Naziv predmeta Sistemi automatskog upravljanja

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P551 [ % obavezan 6 3+1+1
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme i Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Sticanje osnovnih znanja o teoretskim osnovama i prakti¢nim aspektima iz sistema automatskog upravijanja. Teoretska
Obrazovni ciljevi i ishodi | znanja iz analize, i uvoda u sintezu sistema automatskog upravljanja se izlazu na predavanjima, koja se ilustruju

ucenja primjerima i dalje proSiruju na auditornim vjeZzbama. Studenti imaju priliku za provjeru ste¢enih znanja putem simulacija i
rada u laboratoriji..

Upravljanje otvorenoj i zatvorenoj sprezi. Analiza sistema u vremenskom i frekvencijskom podrugju. Stabilnost i
performanse sistema automatskog upravljanja. Konvencionalni PID zakoni upravljanja. Postupci sinteze kompenzatora.
Smitov prediktor. Princip internog modela. Upravljanje po poremecaju. Kontrolabilnost i povratna sprega po stanju sistema.
Opservabilnost i sinteza opservera stanja.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta uvodni

Preduslovi Linearna algebra. Uvod u kompleksnu analizu. Preporuceni predmeti: Teorija elektri¢nih kola |

Preporuceni predmeti u | Digitalni sistemi upravljanja. Sinteza sistema automatskog upravljanja, Identifikacija sistema, Adaptivno upravijanje,
toku daljeg studija Nelinearni sistemi, Upravljanje u realnom vremenu i ugradeni radunarski sistemi, Sistemi za upravljanje i nadzor

Odgovorni nastavnik | dr Milorad Bozi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Milorad Bozi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Igor Krémar, viSi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 €asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.
I ——————————————————————————————____TTamm______———————.,]

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Provjere znanja se odrZavaju pismeno u 8.
i 15. sedmici. Zavrsni ispit se polaze

1. sedmica: Upravljanje u otvorenoj i zatvorenoj sprezi. Primjeri primjene. pismeno i usmeno.

2. sedmica: Modelovanje, linearizacija i greSke modelovanja. Kontinualno  pracenje: 7  bodova
3. sedmica: Funkcija prenosa i blok dijagrami sistema automatskog upravljanja. laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
4. sedmica: Impulsni i odsko¢ni odzivi kontinualnih sistema. Uticaj nula i polova. zadace, 2 provjere znanja sa po 20
5. sedmica: Frekvencijske karakteristike. Granice greSaka za linearne modele. bodova. Postignuti bodovi uvecani za
6. sedmica: Analiza osnovne strukture sistema u zatvorenoj sprezi.. 100% ¢e se prihvatiti kao kumulativni ispit
7. sedmica: Stabilnost. Algebarski kriterijumi stabilnosti. ako je postignuti broj bodova po svakoj
8. sedmica: Metoda geometriskog mjesta korijena. aktivnosti (laboratorijske vjezbe, domace
9. sedmica: Frekvencijski postupci analize stabilnosti. Robusnost sistema. zadace, zadaci, teorija) ve¢i od 50% od
10. sedmica: Konvencionalni PID zakoni upravljanja. planiranog.

11. sedmica: Postupci sinteze kompenzatora. Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
12. sedmica: Princip internog modela. Upravljanje po poremecaju. viSe od 3,5 boda na laboratorijskim
13. sedmica: Smitov prediktor. Kaskadno upravljanje. vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
14. sedmica: Kontrolabilnost i povratna sprega po stanju sistema. bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
15. sedmica: Opservabilnost i sinteza opservera stanja. teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —

Spisak laboratorijskih vjezbi sa brojem ¢asova:Odskoéni odziv sistema ( 2), Frekvencijske karakteristike ( 2), | usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
Geometrijsko mjesto korijena sistema ( 2), Uticaj rasporeda polova i nula na odziv sistema ( 2), Taénost rada | zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
sistema ( 2), Kaskadna kompenzacija sistema metodom GMK (1), PID regulator ( 2), Povratna sprega po aktivnosti (zadaci, teorija).

stanju sistema ( 2) Konaéna ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.
e
Metodi i mediji koriS¢eni u | klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema (generatori

nastavi signala, osciloskopi, ...), simulacije na ra¢unaru, sistem dva rezervoara, PLC

M.R.Stoji¢: Kontinualni sistemi automatskog upravljanja, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985

Z. Vuki¢, Lj. Kulja¢a: Automatsko upravljanje, analiza linearih sistema, Kigen, Zagreb, 2005.

Literatura M.Bozi¢, P.Mari¢, 1.Radojicic, |.Krémar: Sistami automatskog upravljanja-RijeSeni zadaci, Elektrotehnicki fakultet, Banja
Luka, 1999.

M.Bozi¢, Sistemi automatskog upravljanja, (www.etfbl.net/automatika)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof. dr Milorad Bozi¢




Naziv predmeta

Energetska elektronika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P550

Studijski program

[ % izborni 6 2+2+1

Obavezan na odsjeku za elektroenergetske i industrijske sisteme, izborni na Odsjeku za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Uvod u snaZne prekidace i pretvarade, Nacini upravljanja energetskim pretvaraCima, Primjena i kvalitativna analiza
energetskih pretvaraCa

Sadrzaj predmeta

MOS, bipolarni i BIMOS snazni prekidaci, Tiristori i regenerativni prekidaci, Energetski pretvaraci, Nacini upravijanja
energetskim pretvaracima, Primjena energetskih pretvaraca

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Staticke i dinamicke karakteristike poluprovodnickih komponenata. Teorija elektrinih kola. Furijeova analiza.
Preporuceni predmeti: Osnovi elektronike, Impulsna elektronika, Sistemi automatskog upravljanja.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Industrijska elektronika

Odgovorni nastavnik

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Branko Blanusa, viSi asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:
1., 2. sedmica: Tiristori

1. vjezba (2 ¢asa) - Prekidaci i

5. vjezba (2 Casa
6. vjezba (4 Casa

(

( )
4. vijezba (2 ¢asa)

( )

( )

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

3., 4. sedmica: Bipolarni, MOS i BiMOS prekidaci-staticka i dinamicka analiza.

5., 6., 7. sedmica: AC/DC pretvaraci-ispravljaci.

8., 9. sedmica: AC/AC pretvaraci

10., 11. sedmica: DC/AC pretvaradi-invertori

12., 13. sedmica: DC/DC pretvaraci

14., 15. sedmica: Nacini upravljanja kod energetskih pretvaraca, Primjena energetskih pretvaraca

Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju tokom semestra po sljiede¢em rasporedu:

2. viezba (2 €asa) - AC/DC pretvarai
3. vjezba (2 Casa) - AC/AC pretvaraCi
DC/AC pretvaraCi
DC/DC pretvaradi
Primjene energetskih pretvaraca u neprekidnim izvorima napajanja i DC motorima
_——— s e e s s s e s s s s s s s

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

drajverska kola

predavanja, rad na raunaru, rad u laboratoriji, power point prezentacije, projektor, racunari, laboratorijska oprema

Literatura

Branko Doki¢: Energetska elektronika,

W. Hart: Introduction to Power Electronics

Branko Doki¢, Predrag Petrovi¢, Branko BlanuSa: Energetska elektronika-zbirka reSenih zadataka.
Branko Blanusa: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Branko Doki¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Diskretna matematika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

M350

Studijski program

I v

izborni 6 3+2+0

Odsjek za racunarstvo i informatiku (Il semestar,obavezan), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (V semestar,izborni)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti diskretne matematike. Nakon savladavanja gradiva kursa, studenti bi
trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i praktiCan znacaj nekih oblasti diskretne matematike kao i da
posjeduju mogucnost primjene metoda diskretne matematike u rieSavanju nekih praktinih problema . Stie se sposobnost
primjene steCenih znanja prilikom rjeSavanja problema iz nekih oblasti matematike i fizike, kao i moguénost matematicke
formulacije i rjeSavanja problema od praktiénog znacaja u nekim oblastima elektrotehnike.

Sadrzaj predmeta

Kombinatorne metode. Teorija brojeva. Djeljivost i prosti brojevi. Euklidov algoritam. Relacije kongruencije. Kineska teorema
o ostacima. Funkcije generatrise. Rekeurzivne relacije. Particije. Kompozicijski inverz. Grafovi. Putevi, ciklusi i povezani
grafovi. Stabla. Ojlerovi i Hamiltonovi grafovi. Diskretna vjerovatno¢a. Uslovna vjerovatno¢a. Zakoni velikih brojeva kod
binomne raspodjele.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Poznavanje osnovnih pojmova linearne algebre i matematicke analize |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Teoretske osnove racunarstva, Teorija informacija

Odgovorni nastavnik

dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 95 Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

12: Stabla i neke osobine.

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1: Kombinatorne metode. Indukcija. Metode prebrojavanja. Princip ukljuéenja-iskljucenja
2: Teorija brojeva. Djeljivost. Euklidov algoritam.

3: Faktorizacija. Prosti brojevi. Osnovna teorema aritmetike.

4:. Relacije kongruencija. Fermaova teorema. Teorema o ostacima. Multiplikativne funkcije.
5: Funkcije generatrise. Osnovne operacije. Specijalne funkcije generatrise.

6: Rekurzivne relacije. Fibonacijevi brojevi. Sistemi rekurzija.

7: Particije. Primjene funkcija generatrisa.

8: Konvolucije. Eksponencijalne funkcije generatrise. Kompozicijski inverz.

9: Teorija grafova. Osnovni pojmovi.. Izomorfizam, podgraf, Setnje, putevi, ciklusi.

10: Povezani grafovi, komponente povezanosti.

11: Ojlerovi i Hamiltonovi grafovi.

13: Diskretna vjerovatno¢a. Uslovna vjerovatnoca.

14: Diskretne sluCajne promjenljive. Matemati¢ko oekivanje i varijansa.
15: Bernulijeva Sema. Zakoni velikih brojeva.

Termini provjere znanja su u 7. i 15. sedmici.
-

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu

predavanja, Power Point prezentacije

Literatura

Drago$ Cvetkovi¢, Slobodan Simi¢: Diskretna matematika, Beograd 1990.
L. Lovasz, J. Pelikan, K. Vesztergombi, Discrete Mathematics, Springer, 2003.
R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Concrete Mathematics, a foundation for computer science, Addison-Wesley, 1994.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Engleski jezik Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

2461

Studijski program

| Vi obavezan 3 2+0+0

Odsjek za racunarstvo i informatiku (IV semestar), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i
industrijske sisteme (VI semestar)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Acquiring basic knowledge in English language. As far as the basic knowledge of this study programme is concerned, a
graduate should: posses the knowledge and understand basic principles of the fields that are learnt under that study
programme; be able to demonstrate knowledge and skills of relevance for the study programme; be familiar with the wide
spectrum of language skills, which are used in the study programmes; possess systematic understanding of the key aspects
and concepts of the study programme, including future movements.

Sadrzaj predmeta

Vocabulary, grammar, pronunciation, auditory skills, writing, reading, speaking, translation of general and prefessional
works from and into the foreign language, communication situations.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

osnovno znanje engleskog jezika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Engleski jezik II

Odgovorni nastavnik

Milica Bogdanovi¢

Nastavnici na predmetu

Milica Bogdanovi¢

Saradnici na predmetu

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1st week: CV i autobiography.
2nd week: Places. Present Te

5th week: Modal verbs.

8th week: Adjectives. Phrasal

10th week: Articles.

13th week: Second conditional

Metodi i mediji koristeni u

3rd week: Possessive pronouns. Phrases with go.
4th week: Different cultures. Present Perfect.

6th week: Business communication.
7th week: Problems. First Conditional.

9th week: Passive. Changing trends.

11th week: Media. Relative clauses.
12th week: Achieving goals. Indirect Speech.

14th week: Translation and writing of abstracts.
15th week: Translation of professional works.

nses for Future.

U skladu sa pravilima studiranja na |

verbs. ciklusu studija.

Predavanja, Tabla,Kasetofon,Knjiga

nastavi
Chris Redston and Gillie Cunningham (2005) Face2Face: Pre-intermediate, Cambridge: CUP.
Swan, M. and C. Walter. (2000) How English Works. Oxford: OUP.
Literatura Vera Miri¢, Ljubica Popovi¢. (2000). Gramatika engleskog jezika sa vjezbanjima, Beograd: Zavet.

Bartoli¢, Ljerka (1990). Technical English in Electronics and Electrical Engineering. Zagreb: Skolska knjiga.
Milinkovi¢ Slobodan S, Nedeljkovi¢ Lj. i Brkovi¢ 1. (1991). Engleski jezik: Tekstovi za I, II, Ill, IV razred elektrotehnicke Skole.
Beograd: Zavod za udzbenike i nastavna sredstva.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Milica Bogdanovi¢




Naziv predmeta

Osnovi telekomunikacija Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

B601

Studijski program

| Vi obavezni 5 2+1+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Izbor hipoteze na osnovu razlicitih kriterijuma odlucivanja. Analiza analognih modulacionih postupaka. Konstrukcija i analiza
zastitnih kodova.

Sadrzaj predmeta

Teorija odlu¢ivanja. Modulacioni postupci. Zastitno kodovanje.

Nivo predmeta

srednji kurs

Preduslovi

Vjerovatnoca. Furijeova analiza. Diskretna matematika (konacna polja).

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Digitalne telekomunikacije, Telekomunikacioni sistemi, Telekomunikacione mreze

Odgovorni nastavnik

dr Bemal Koloni¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Bemal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Ostoja Cenig, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:
1., 2., 3. sedmica: Teorija odlu

6., 7. sedmica: Amplitudska m
8.,9., 10. sedmica: Ugaona m

13., 14. sedmica: Konvolucion

1. vjezba (2 ¢asa) - Generisan

Kolokvij (1 ¢as)
4. vjezba (2 ¢asa) - Generisan

Kolokvij (1 ¢as)
7. vjezba (2 ¢asa) - Linearni bl
Kolokvij (1 ¢as)

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

4., 5. sedmica: Uticaj slabljenja i Suma na prenos signala

11., 12. sedmica: Linearni blok kodovi

15. sedmica: Osnovni elementi kriptografije

Provjere znanja se odrzavaju u 6., 11. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju po blokovima od 2 ¢asa u drugoj polovini semestra:
2. viezba (1 €as) - Upoznavanje sa programom TutorTIMS demo verzija

3. vjezba (1 Cas) - Generisanje i analiza AM signala u TutorTIMS

5. vjezba (1 ¢as) - Generisanje FM i PM siganala (TutorTIMS)
6. vjezba (1 Cas) - Generisanje i analiza FM i PM signala (Matlab)

8. vjezba (2 ¢asa) - Konvolucioni kodovi (Matlab)

¢ivanja, Optimalni prijemnik

odulacija
odulacija (frekvencijska i fazna)

i kodovi

U skladu sa pravilima studiranja na |

je slucajnih signala ciklusu.

je i analiza analognih AM signala (DSB, DSB-SC, SSB) u Matlab-u

ok kodovi (Matlab)

klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na raunaru (Matlab, TutorTIMS demo)

Literatura

Georgije Lukatela: Statisicka teorija komunikacija
llija Stojanovi¢: Osnovi telekomunikacija
Zorka Stojanovi€ i dr.: Zbirka zadataka iz osnova telekomunikacija

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Demal Koloni¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Digitalne telekomunikacije

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

B 603

Studijski program

| Vi obavezni 5 2+1+1

Odsjek za telekomunikacije i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Upoznavanje sa evropskim i ameri¢kim digitalnim prenosnim sistemima. Analiza digitalnih modulacionih postupaka u
vremenskom i frekvencijskom domenu.

Sadrzaj predmeta

Impulsna kodna modulacija.Digitalna kompresija i sinhronizacija. PDH sistemi. Linijsko kodovanje (AMI, HDB 3, CMI).
Regeneracija digitalnog signala. Skremblovanje. Digitalni modulacioni postupci (ASK, FSK, PSK, DPSK, MPSK, PSK-ASK,
MSK, OQPSK, GMSK, TFM, CMP).

Nivo predmeta

srednji kurs

Preduslovi

Osnovi telekomunikacija 1. Osnovi telekomunikacija 2.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Telekomunikacioni sistemi, Telekomunikacione mreze

Odgovorni nastavnik

dr Zeljko Jungié, docent

Nastavnici na predmetu

dr Zeljko Jungié, docent

Saradnici na predmetu

Jovan Gali¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:
kompresije).
3., 4., 5. sedmica: Digitalna ko

PCM" sistemi.
6., 7., 8. sedmica: Delta modul

11.,12., 13. sedmica: Digitaln

3. vjezba (2 Casa) - Izvorno ko
| kontinualna provjera (2 ¢asa)
4. viezba (2 ¢asa) - Ekvalizacij

Il kontinualna provjera (1 ¢as)

Metodi i mediji koriSéeni u

1., 2. sedmica: Impulsna kodna modulacija (kompresija i ekspanzija, segmentne “A” i “y” karakteristike

impulsna kodna modulacija ("DPCM" i "ADPCM").
9., 10. sedmica: Linijsko kodovanje ("AMI", "HDB3", "CMI" i dr. kodovi). Regeneracija digitalnog signala.

"MSK", "OQPSK","GMSK", "TFM", "CPM"), i njihova komparativna analiza.

14., 15. sedmica: "PCM" prenos grupe frekvencijski raspodijeljenih kanala, audio i televizijskog signala.
Visestruki pristup (TDMA, FDMA, CDMA, OFDMA).

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju po blokovima od 2 ¢asa:

1. vjezba (2 ¢asa) - Telekomunikcioni izvori (Simulink)
2. viezba (2 ¢asa) - Telekomunikacioni kanali (Simulink)

5. vjezba (2 Casa) - Generisanje i analiza AM, FM i PM signala (Simulink)
6. vjezba (2 Cas) - Generisanje i analiza AM, FM i PM signala u prisustvu Suma (Simulink)

mpresija, digitska sinhronizacija, sinhronizacija rama, "T1", "E1" i "E2" "TDM-

acija (ordinarna | njene modifikacije "ADM", "DSM" "CVSDM"). Diferencijalna

i modulacioni postupci ("ASK", "FSK", "PSK", "DPSK", "MPSK", "PSK-ASK",

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

dovanje, A i p karakteristika (Simulink)

a (Simulink)

klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na raunaru (Matlab, TutorTIMS demo)

nastavi
1. G. Lukatela, D.Draji¢, G.Petrovi¢, R.Petrovi¢: Digitalne telekomunikacije
2. . Stojanovi¢: Osnovi telekomunikacija
Literatura 3. S.Haykin: Communication Systems

4. N. Bili¢: Osnovi digitalnih telekomunikacija
5. MiloSevi¢, Deli¢: Digitalne telekomunikacije-zbirka zadataka

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Zeljko Jungié, docent




Naziv predmeta

Analogni i digitalni filtri

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

B605

Studijski program

| Vi obavezan 6 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Cilj ovog kursa je upoznavanje studenata sa tehnikama projektovanja i implementacije analognih i digitalnih filtara i
osnovnim konceptima digitalne obrade signala. Po zavrSetku ovog kursa studenti ¢e znati da projektuju i implementiraju
pasivne LC i aktivne filtre, kao i FIR i IIR digitalne filtre. Studenti ¢e znati da koriste softverske alate za analizu i
projektovanie filtara.

Sadrzaj predmeta

Tipovi filtara. Metodi aproksimacije. Filtri sa maksimalno ravnom magnitudom. Filtri sa jednolikim oscilacijama. Elipticki filtri.
Aproksimacija faze ili kaSnjenja. Frekvencijske transformacije. Projektovanje LC filtara. Osobine i realizacija LC i RC
imitansi. lzvodenje parametara mreze sa dva pristupa za LC filtre. Realizacija LC ljestvi¢astih mreza. Realizacija LC
svepropusnih filtara. Aktivni filtri. Gradivni blokovi. Direktna realizacija koriStenjem pasivnih kola. Kaskadna realizacija.
Sekcije aktivnih filtara drugog reda. Osjetljivost. Optimizacija. Digitalna obrada signala. Odmjeravanje i rekonstrukcija
signala. Diskretna Furijeova transformacija. Algoritmi za brzu Furijeovu transformaciju (FFT). Digitalni filtri. Gradivni blokovi.
Projektovanie IR digitalnih filtara. Projektovanje FIR digitalnih filtara. Realizacija digitalnih filtara.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Linearna algebra, kompleksna analiza i znanje Teorije elektriénih kola 1 steeno kroz obavezni kurs.|

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Moduli | ciklusa: Digitalna obrada signala, Digitalna obrada slike

Moduli Il ciklusa: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijalnih signala, PretraZivanje multimedijalnih baza
podataka, Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i medicinska informatika, Prepoznavanje
uzoraka, Metodi vjeStacke inteligencije, Pronalazenje znanja u skupovima podataka (Data mininig)

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Vladimir Risojevic, visi asistent

Opterecenje studenta

30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi i 105 ¢asova individualnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Metodi i mediji koriSéeni u

1. sedmica: Pregled teorije sistema. Tipovi filtara. Metodi aproksimacije.

2. sedmica: Filtri sa maksimalno ravnom magnitudom. Filtri sa jednolikim oscilacijama. Elipticki filtri.

3. sedmica: Aproksimacija faze ili kaSnjenja. Frekvencijske transformacije.

4. sedmica: Projektovanje LC filtara. Osobine i realizacija LC i RC imitansi.

5. sedmica: Izvodenje parametara mreZe sa dva pristupa za LC filtre.

6. sedmica: Realizacija LC ljestviCastih mreza. Realizacija LC svepropusnih filtara.

7. sedmica: Prvi kolokvij. Aktivni filtri. Gradivni blokovi.

8. sedmica: Direktna realizacija koridtenjem pasivnih kola.

9. sedmica: Kaskadna realizacija. Sekcije aktivnih filtara drugog reda.

10. sedmica: Osjetljivost. Optimizacija.

11. sedmica: Drugi kolokvij. Digitalna obrada signala. Odmjeravanje i rekonstrukcija signala.

12. sedmica: Diskretna Furijeova transformacija. Algoritmi za brzu Furijeovu transformaciju (FFT).

13. sedmica: Digitalni filtri. Gradivni blokovi. Projektovanje IIR digitalnih filtara.

14. sedmica: Projektovanje FIR digitalnih filtara. Realizacija digitalnih filtara.

15. sedmica: Rekapitulacija. Treéi kolokvij.

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa koriStenjem alata koji se koriste za projektovanje i
analizu analognih i digitalnih filtara. Koncepti koji se obraduju su: odredivanje funkcije prenosa osnovnih
tipova filtara, frekvencijske transformacije, realizacija filtara kao pasivnih LC mreZa, realizacija aktivnih filtara,
osnovni elementi digitalne obrade signala, projektovanje IIR i FIR digitalnih filtara, te simulacija rada filtara u
frekvencijskom i vremenskom domenu.
-

Kontinualno  pracenje: 10  bodova
laboratorijske vjezbe, 20 bodova za 3
projektna zadatka (1. zadatak 7,5 bodova,
2. zadatak 5 bodova, 3. zadatak 7,5
bodova), 20 bodova teorija — usmeni ispit.
Postignuti bodovi uvecani za 100% ¢e se
prinvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske  vjezbe, projektni zadaci,
teorija) ve¢i od 50% od planiranog.

Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vile od 5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
projektni zadatak, 20 bodova teorija -
usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (projektni zadatak, teorija).
Konacna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Interaktivna predavanja uz koristenje projektora i labroratorijske vejzbe zasnovane na softverskim alatima za projektovanje i

nastavi analizu analogni i digitalnih filtara.
Osnovna: Zdenka Babi¢: Analogni filtri; Analogni i digitalni filtri skripta — elektronska verzija; priruénici za laboratorijske
vjezbe su objavljeni na stranici predmetra: http//dsp.etfbl.net/tek1; Miodrag V. Popovi¢, Aleksandra Mojsilovi¢: Digitalna
Literatura obrada signala — racunarske vezbe i simulacije u MATLABuU; Ljiliana Mili¢, Zoran Dobrosavljevi¢: Uvod u digitalnu obradu

signala
Preporuena: Rolf Schaumann, M.S. Ghausi and Kenneth R. Laker: Design of Analog Filters; R.W.Hamming: Digital Filters

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Zdenka Babic, vanredni profesor




Naziv predmeta Digitalna elektronika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
B607 | Vi obavezan 6 3+1+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza i sticanje osnovnog znanja iz: Digitalnih integrisanih kola, kombinacionih mreza, sekvencijainih mreZa, memorija,
ucenja aritmetickih kola, digitalno-analogne (D/A) i analogno-digitalne (A/D) konverzije.

Digitalna integrisana kola, Kombinacione mreze, Sekvencijalne mreze, Memorije, Aritmeticka kola, Digitalno-analogna (D/A)

S ICENTED) i analogno-digitalna (A/D) konverzija.

Nivo predmeta srednji

Poznavanje prekidackih karakteristika poluprovodni¢kih komponenata. Metode sinteze kombinacionih i sekvencijalnih
Preduslovi digitalnih mreza.
Preporuceni predmeti: Osnove racunarske tehnike 2, Elektronika 1, Elektronika 2, Impulsna elektronika.

Preporuéeni predmeti u

. " Projektovanje digitalnih sistema, Mikroprocesorski sistemi 1, Mikroprocesorski sistemi 2, Procesni ra¢unari
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Branko Dokic, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Branko Doki¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Zeljko Ivanovi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2. sedmica: Digitalna integrisana kola.
3., 4. sedmica: Kombinacione mreze.

5., 6. sedmica: Sekvencijalne mreze.
7.,8., 9. sedmica: Memorije,

10., 11., 12.. sedmica: Aritmeticka kola,
13., 14., 15. sedmica: Digitalno-analogna (D/A) i analogno-digitalna (A/D) konverzija. U skladu sa pravilima studiranja na 1.
ciklusu

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe obuhvataju simulacije i analizu digitalnih kola na PC raéunarima uz upotrebu
odgovarajuceg softvera.

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

e

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

predavanja, power point prezentacije, projektor, analiza i simulacije na raunaru

Popovié, Zivkovié: Impulsna i digitalna elektronika
Branko Dokic: Analogna i digitalna Integrisana kola.
Branko Dokic: Energetska elektronika.

Zeliko lvanovié: Praktikum za laboratorijske viezbe (web)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Branko Doki¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Elektroakustika i obrada audio signala

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

H602

Studijski program

I W izborni 5 2+1+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Smijer telekomunikacija

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovna znanja iz proizvodnje, prenosa i prijema zvu€nog audio signala, projektovanje akustickih kola preko
elektroakustickih i mehanickih analogija, akusticko dizajniranje prostorija, analiza i projektovanje elektroakustickih
pretvaraca (zvuénika, mikrofona), analiza uredajima za snimanije i reprodukciju zvuka

Sadrzaj predmeta

Fizicka akustika, Analogije, PsihofizioloSka akustika, Prostorna akustika, Elektroakusticki pretvaraci, Snimanje i reprodukcija
zvuka

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Opéta fizika (Akustika, Optika, Mehanika), Visa matematika, Osnove elektrotehnike, Teorija elektriénih kola, Elektronika,
Osnovi telekomunikacija, Obrada signala, Psihofiziologija Cula sluha i organa govora
Preporuceni predmeti: Fizika, Osnove elektrotehnike, Osnovi telekomunikacija | i Il

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Telekomunikacioni sistemi, Telekomunikacione mreze, Multimedijalne telekomunikacije, Digitalna obrada signala

Odgovorni nastavnik

dr Radmila Vuki¢, docent

Nastavnici na predmetu

dr Radmila Vuki¢, docent

Saradnici na predmetu

Dejan Duki¢, asistent

Nastavni metodi i
nastavna sredstva

2 ¢asa predavanja

1 ¢as auditornih vjezbi

1 Cas laboratorijskih vjezbi

Laboratorijske vjezbe se odvijaju u grupama ne ve¢im od 15 studenata.

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 15 €asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

nastavi

Predavanja i auditorne vjeZbe:

1., 2., 3. sedmica: Fizi¢ka akustika

4., 5. sedmica: Akusti¢ke analogije

6., 7. sedmica: PsihofizioloSka akustika

8., 9. sedmica: Prostorna akustika

10., 11., 12. sedmica: Elektroakusticki pretvaraci

13., 14., 15. sedmica: Snimanje i reprodukcija zvuka

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanjna i odrZavaju se u blokovima od 2 ¢asa.

_—__ee__———————,——————————————————
Metodi i mediji koriS¢eni u

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu studija.

klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam), simlacije na ra¢unaru

Literatura

H. Kurtovi¢: Osnove tehnicke fizike, ETF Beograd;
M. Miji¢, H. Kurtovi¢: Zbirka reSenih zadataka iz elektroakustike, ETF Beograd

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Radmila Vukié, docent




Naziv predmeta

Radio-komunikacije |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

H 604

Studijski program

| Vi izborni 5 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za telekomunikacije)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Da kandidat stekne dobar uvid u ovu oblast koja je temeljni princip telekomunikacija i da savlada one oblasti iz elektronike
koje su ovdje potrebne, a nisu bile ukljuéene u prethodno gradivo iz elektronike

Sadrzaj predmeta

RF pojacavadi snage i mjeSaci, Frekvencijski sintezatori i oscilatori, modulatori, izlazna kola predajnika, predajne antene,
ulazna kola radio prijamnika, automatska regulacija pojacanja, demodulatori, interferencije, elektromagnetska
kompatibilnost

Nivo predmeta

srednji kurs

Preduslovi

znanije iz elektronike, Furijeova transformacija

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Radio komunikacije 2, Telekomunikacione mreze, Multimedijalne telekomunikacije

Odgovorni nastavnik

dr Milan Sunjevarié, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milan Sunjevarié, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Slavko Sajié

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih, 15 Casova laboratorijskih, te 75 Casova
samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

7., 8., 9. sedmica: modulatori,

3. vjezba (2 asa) — MjeSadi i i
Kolokvij (1 ¢as)
Kolokvij (1 ¢as)
Kolokvij (1 ¢as)

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1., 2., 3. sedmica: radiopredajnici :uvod, propisi za RK i kvalitet, RF pojacavaci snage, mnozaci
4., 5., 6. sedmica: generatori frekvencija ( oscilatori, sintezatori)

10., 11.,12. sedmica: radioprijemnici: uvod, ulazna kola, $um, mjeSaci, lokalni oscilator

13., 14., 15. sedmica: medufrekvencijski pojacavadi i regulacija pojacanja, detektori, izlazno
kolo,elektromagnetske smetnje i zastita

Provjere znanja se odrzavaju u 6., 12. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju po blokovima od 2 ¢asa u drugoj polovini semestra:

1. vjezba (2 ¢asa) — Frekvencijski oscilatori
2. vjezba (2 ¢asa) - RF pojacavaci snage

4. vjezba (2 ¢asa) - Antene i ulazna kola
5. vjezba (2 ¢asa) - Mjerenja kod radio predajnika
6. vjezba (2 asa) - Mjerenja kod radio prijemnika

izlazna kola, antene

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

ntermodulacioni produkti

Klasi¢no predavanje, laboratorijska oprema, simulacije na radunaru

Literatura

Milan Sunjevarié: Osnovi radio-komunikacija sa radio-tehnikom
Aleksandar Markovi¢: Osnovi primopredajne tehnike

Antun Serti¢: Izabrana poglavlja iz primopredajnika

R Best: Phase Locked Loops

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Milan Sunjevarié, redovni profesor




Naziv predmeta Analogna integrisana kola

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
(G602 | W4 izborni 5 2+1+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za elektroniku)

Obrazovni ciljevi:

1. Sticanje osnovnih teorijskih znanja neophodnih za analizu, projektovanje i primenu modernih analognih kola realizovanih
u bipolarnoj i CMOS tehnologiji;

2. Upoznavanje sa principima analognih kola i odredenih tehnika za projektovanje analognih integrisanih kola;

=zl el el s 3. Primena steCenih znanja i metoda za projektovanje i implementaciju prakti¢nih projekata.

ucenja Kompetencije:

1. Kori¢enje tehnika analize analognih kola za analizu rada i pona3anja razlicitih analognih integrisanih kola;
2. Sposobnost projektovanja analognih integrisanih kola;
3. Osposobljenost za projektovanje spoljadnjeg izgleda, funkcionalno projektovanie i testiranje analognih integrisanih kola.
Principi tehnologija integrisanih kola, modeli MOSFET i BJT tranzistora, osnovni, diferencijalni i viSestepeni pojacavaci u

Sadrzaj predmeta integrisanim kolima, strujna ogledala, strujni i naponski izvori napajanja, operacioni pojaavadi, izlazni stepeni i pojacavaci
snage

Nivo predmeta srednji
Preduslovi Poznavanije principa rada i osnovnih elektriénih modela BJT i MOSFET tranzistora; Poznavanje osnova linearnih kola

Preporuceni predmeti u

. " Energetska elektronika, Projektovanje elektronskih kola primenom raéunara, Industrijska elektronika
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Tatjana PeSic¢-Brdjanin, docent

Nastavnici na predmetu | dr Tatjana PeSi¢-Brdjanin, docent

Saradnici na predmetu | Zeljko Ivanovi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih, 15 ¢asova laboratorijskih vezbi i 90
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1. nedelja: Uvodni deo i osvrt na projektovanje analognih integrisanih kola

2. nedelja: Modelovanje tranzistora: BJT i MOSFET modeli za male signale

3. nedelja: Osnovni analogni blokovi, ispravijadi i stabilizatori napona

4. nedelja: Osnovni pojaCavacki stepeni, diferencijalni parovi

5. nedelja: Osnovni pojacavacki stepeni i blokovi u integrisanim analognim kolima

6. nedelja: Strujna polarizacija i strujna ogledala, aktivna opterecenja

7. nedelja: Strujni i naponski izvori napajanja, podeSavanje uslova i ofseta

8. nedelja: Prva provera znanja

9. nedelja: Izlazni stepeni U skladu sa pravilima studiranja na |

10. nedelja: PojaCavaci sa zajednic¢kim drejnom i zajednickim kolektorom, izlazni stepeni u klasi B i AB ciklusu.

11. nedelja: Visestepeni pojacavaci

12. nedelja: Osnove projektovanja operacionog pojatavaca

13. nedelja: Operacioni pojaavac: Stabilnost i frekventna kompenzacija

14. nedelja: Savremeni operacioni pojacavaci

15. nedelja: Druga provera znanja

Laboratorijske veZbe podrazumevaju projektovanje i analizu analognih integrisanih kola pomoc¢u

odgovarajucih softverskih paketa.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

- _______________________________________________________________________________________________|

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Prezentacije, rad na raCunarima, tabla

1. Analogna i digitalna integrisana kola, Branko Doki¢

itz e 2. Microelectronics Circuits, Sedra/Smith, Oxford University Press, 5th Edition, 2004.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Tatjana PeSi¢-Brdjanin, docent




Naziv predmeta

Mikroprocesorski sistemi |

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

707

Vil

obavezan

6

2+2+1

e
Obavezan na Odsjeku za elektroniku i telekomunikacije, izborni na odsjeku za raunarstvo i informatiku i odsjeku za

St el elektroenergetske i industrijske sisteme

Osnovni cilj je sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koriStenju mikroprocesora.
Obrazovni ciljevi i ishodi | Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja o mikroprocesorskim sistemima,

ucenja teorijska i praktitna znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koriStenju mikroprocesora. Izradom seminarskih
radova studenti Ce biti ukljuceni u timski rad.

Tipovi, karakteristike i oblasti primjene mikroprocesora i mikroprocesorskih sistema. Arhitektura mikroprocesorskog sistema.
Mikroprocesorski sistem opSte namjene. Specijalizovani mikroprocesorski sistem. Postupak projektovanja
mikroprocesorskog sistema. Arhitektura mikroprocesora. Sklopovi za U/l prenose. Projektovanije i realizacija
mikroprocesorskog sistema. Povezivanje i upravljanje sa nekim ulaznim i izlaznim uredajima.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Arhitektura racunara, Arhitektura procesora, Nacini U/l prenosa, Memorijski i U/l sklopovi, Asemblerski jezik, Nacini
adresiranja, Principi programiranja, Procedure, Formati podataka, Kombinaciona i sekvencijalna digitalna kola,

Preporuceni predmeti: Osnovi raCunarske tehnike I, Osnovi racunarske tehnike Il, Osnovi programiranja, Arhitektura
raunara, Digitalna elektronika

Preduslovi

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Mikroprocesorski sistemi Il, Procesni radunari

Odgovorni nastavnik | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Mladen Knezi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2. sedmica: Tipovi, karakteristike i oblasti primjene mikroprocesora. Arhitektura mikroprocesorskih
sistema.

3., 4., 5. sedmica: Arhitektura i organizacija mikroprocesora. |zvr$na jedinica. Jedinica sa povezivanje sa
magistralom. Red za instrukcije. Registri mikroprocesora. Signali mikroprocesora. Vremenski oblici signala
6.,7.,8., 9. sedmica: Nacini rada mikroprocesora. Zasti¢eni nacin rada. Sistem prekida. BIOS i DOS prekidi.
Nacini adresiranja. Skup instrukcija mikroprocesora. Asemblerski jezik. Procedure i makroi. Sklopovi za U/l
prenose

10., 11., 12. sedmica: Projektovanje i realizacija mikroprocesorskog sistema. Pomoéni sklopovi. Zajednicka
magistrala sistema. Memorija ROM tipa. Memorija RAM tipa. Ulazni sklopovi. Izlazni sklopovi. Upravljacka U skladu sa pravilima studiranja na 1.
logika ciklusu

13., 14., 15. sedmica: Povezivanje sa nekim ulaznim i izlaznim uredajima. Programabilni ulazno/izlazni
sklopovi

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjeZbe se odvijaju tokom semestra i sastoje se od projektovanja, programiranja i simulacija
rada mikroprocesorskog sistema na PC racunaru.

Testovi za provjeru znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
e
Metodi i mediji koriS¢eni u

nastavi tabla, power point prezentacije, projektor, programiranje i simulacije na raéunaru

M. Stojéev: Savremeni 16-bitni i 32-bitni mikroprocesori

M. Stojcev, B. Petrovi¢: Arhitekture i programiranje mikroracunarskih sistema zasnovanih na familiji procesora 80x86
Z. Bundalo: Mikroprocesorski sistemi | (materijali sa predavanja)

M. Knezic: Mikroprocesorski sistemi | (materijali sa viezbi)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta Telekomunikaciona elektronika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
B701 [ 7 obavezan 6 2+2+1
S
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (oba smjera)

Osnovni obrazovni ciljevi predmeta su upoznavanje sa elektronskim komponentama i kolima koja se koriste za prenos i
obradu informacija, sticanje veStina neophodnih za analizu i projektovanje visokofrekventnih pojadavaca i drugih
Obrazovni ciljevi i ishodi | elektronskih kola koja se koriste u visokofrekventnoj elektronici.

ucenja Kompetencije koje studenti sticu nakon zavrSetka kursa su: analiza i projektovanje visokofrekventnih pojaCavaca i kola za
podeSavanje; analiza i projektovanje sistema za prenos predajnik/prijemnik; razumevanja principa rada i mogucnost
projektovanja sofisticiranih visokofrekventnih kola (PLL sintetizator frekvencije, meSaci, oscilatori)

RF tranzistori (bipolarni i unipolarni). Pojacavadi sa proSirenjem frekventnog opsega. Pojacavaci sa promenljivim
pojacanjem. Atenuatori. Nelinearna izoblienja. Primena raunara u analizi sklopova. Selektivni pojacavaci. Selektivni
Sadrzaj predmeta pojacavali snage. Oscilatori. Naponsko kontrolisani oscilatori. Kristal kvarca. Stabilnost uCestanosti. Mnozadi i delitelji
uestanosti. SabiraCi signala. Sintetizatori. Modulatori i demodulatori. Elektronski sklopovi za amplitudnu, frekventnu i faznu
modulaciju i demodulaciju.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanja steCena u okviru predmeta Elektronika 1 i Elektonika 2

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Radio komunikacije 2, Mikrotalasna elektronika

Odgovorni nastavnik | dr Tatjana Pesi¢ Brdanin, docent

Nastavnici na predmetu | dr Tatjana PeSi¢ Brdanin, docent

Saradnici na predmetu | Jovan Gali¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih, 15 Casova laboratorijskih vezbi i 105

Casova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1. nedelja: Bipolarni RF tranzistori

2. nedelja: Unipolarni RF tranzistori

3. nedelja: Pojacavaci sa promenljivim pojacanjem

4. nedelja: Selektivni pojaCavaci

5. nedelja: Selektivni pojacavaci snage

6. nedelja: Atenuatori, nelinearna izobli¢enja

7. nedelja: Oscilatori, naponom kontrolisani oscilatori, oscilatori sa kristalom kvarca

8. nedelja: Prva provera znanja

9. nedelja: Mnozagi i delitelji u¢estanosti, Sabiradi signala U skladu sa pravilima studiranja na |

10. nedelja: Sintetizatori ciklusu.

11. nedelja: Modulacija i demodulacija

12. nedelja: Elektri¢na kola za realizaciju amplitudske modulacije i demodulacije

13. nedelja: Elektri¢na kola za realizaciju frekventne modulacije i demodulacije

14. nedelja: Elektri¢na kola za realizaciju ugaone modulacije i demodulacije

15. nedelja: Druga provera znanja

Laboratorijske veZbe podrazumevaju projektovanje i analizu analognih integrisanih kola pomo¢u

odgovarajucih softverskih paketa.

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

|

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

Prezentacije, rad na raCunarima, tabla

M. Sunjevarié:Osnovi radio komunikacija sa radio tehnikom
W. Tomasi: Electronic Communications Systems

Sedra, Smith: Microelectronic Circuits

A. Leven: Telecommunication circuits and technology

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Tatjana PeSi¢ Brdanin, docent




Naziv predmeta Telekomunikacioni sistemi

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
H702 I Vil izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije,Smjer za telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi

uéenja Analiza i projektovanje telekomunikacionih sistema, sa akcentom na razvoj mobilnih komunikacionih sistema.

Definicije i modeli telekomunikacionih sistema. Standardizacija i standardi (ISO, IEC, ITU, ETSI, nacionalni standardi).
Frekvencijsko, vremensko, prostorno, kodno, talasno, polarizaciono multipleksiranje signala i karakteristike multipleksera i
demultipleksera.PDH i SDH sistemi prenosa. Primjena kodovanja u sistemima za penos signala. Kablovski sistemi
prenosa.Analogni i digitalni radio-relejni sistemi.Opticki sistemi.Globalni Sistemi Mobilnih (GSM) telekomunikacija.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Osnovi telekomunikacija |, Osnovi telekomunikacija 1, Digitalne telekomunikacije

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Telekomunikacione mreze

Odgovorni nastavnik | dr Zeljko Jungié, docent

Nastavnici na predmetu | dr Zeljko Jungi¢, docent

Saradnici na predmetu | Jovan Galic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 15 asova laboratorijskih vjezbi te
105 Easova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1. sedmica: Definicija i modeli telekomunikacioniih sistema; Standardizacija i standardi u telekomunikacijama.
2. sedmica: Principi i tehnike multipleksiranja i demultipleksiranja signala u prenosu.

3. sedmica: Pleziohroni digitalni hijerarhijski (PDH) i sinhroni digitalni hijerarhijski (SDH) sistemi prenosa.

4. sedmica: Razvoj SDH i principi multipleksiranja u SDH hijerarhiji. Osnovna i ETSI struktura
multipleksiranja. Struktura STM-1i STM-N rama.

5. sedmica: Fazno izravnavanje, mapiranje i multipleksiranje signala u SDH sitemima. Mapiranje ATM
signala.

6. sedmica: Primjena kodovanja u sistemima za penos signala; namjena kodovanja, linearni, nelinearni i
viSenivovski linijski kodovi

7. sedmica: Sistemi i modemi za prenos podataka

8. sedmica: Kablovski sistemi prenosa; osnovne karakteristike koaksijalnih kablova; parametri simetricnih
kablova

9. sedmica: Analogni i digitalni radiorelejni sistemi; antene, karakteristike i vrste; talasovodi, tipovi i
karakteristike; uticaji na kvalitet prenosa signala kod radiorelejnih sistema

10. sedmica: Opticki kablovi; karakteristike optiCkog vlakna; tipovi optickih kablova; opticki pojacavadi,
prijemnici optickih signala; opticki multiplekseri; kvalitet prenosa optickih signala.

11. sedmica: Globalni Sistemi Mobilnih (GSM) telekomunikacija; funkcije, struktura, elementi

12. sedmica: Univerzalni mobilni telekomunikacioni sistemi (UMTS)

13. sedmica: Sistemi signalizacije

14. sedmica: Komunikacioni protokoli; komunikacione usluge

15. sedmica: Telekomunikacioni terminali
e
Metodi i mediji koriS¢eni u

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Predavanja, projektor,PowerPoint

nastavi
1. Osnovi telekomunikacionih sistema : Slobodan Lazovi¢, Vladanka A¢imovi¢ — Raspopovi¢, Goran Markovi¢, Saobracajni
fakultet Univerziteta u Beogradu, 2005
2. M.Jevtovi¢, B.Janackovi¢, G.GardaSevi¢: Telekomunikacione mreze i prenosni sistemi-Zbirka zadataka
Literatura 3. Telecommunications Essentials, Second Edition: The Complete Global Source , Lillian Goleniewski, Kitty Wilson Jarrett,

Publisher: Addison Wesley Professional

4. Telecommunication System Engineering, Fourth Edition: Roger L. Freeman, Wiley Interscience, A John Wiley & Sons,
Inc. Publication

5. Petrovi¢ Zoran, Sirokopojasne digitalne mreze integrisanih servisa, ATM komutacija, Akadenmsaka misao, ETF beograd

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zeljko Jungié, docent




Naziv predmeta

Komutacioni sistemi

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

H704

Studijski program

I Vil izborni 6 2+2+0

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, smjer za telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnove komutacionih sistema: komutacija, signalizacija i upravijanje u mrezama sa komutacijom kola, paketa i ¢elija.
Proracun saobracaja i dimenzionisanje u mrezama sa komutacijom kola. Protokoli u telekomunikacionim mrezama. Osnove
softvera u komutacionim sistemima.

Sadrzaj predmeta

Komutacija kola i paketa, ATM signalizacija i protokoli u telekomunikacionim mrezama, softver telekomunikacionih sistema,
telekomunikacioni saobracaj.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Digitalne telekomunikacije

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Telekomunikacioni sistemi, Telekomunikacione mreze, Multimedijalne telekomunikacije

Odgovorni nastavnik

dr Emil Secerov, docent

Nastavnici na predmetu

dr Emil Secerov, docent

Saradnici na predmetu

Dejan Buki¢, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova auditornih vjezbi te 120 ¢asova samostalnog rada

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

Auditorne vezbe:

Metodi i mediji koriS¢eni u

1., 2. sedmica: Osnove komutacionih sistema.

3., 4., 5. sedmica: Komutacija u mrezama sa komutacijom kola, paketa i ¢elija.
6., 7. sedmica: Struktura telekomunikacionih mreza i komutacionih sistema.
8., 9. sedmica: Telekomunikacioni saobracaj

10., 11., 12. sedmica: Signalni protokoli u telekomunikacionim mrezama.

13., 14., 15. sedmica: Osnove strukture softvera u komutacionim sistemima.

2. sedmica: Osnovne karakteristike telekomunikacionog saobracaja.

3. sedmica: Telekomunikacioni saobra¢aj kao slu€ajni proces.

2. sedmica: Topologija, organizacija i planovi numeracije u javnim komutiranim telefonskim mrezama.
8. sedmica: Proracuni kapaciteta vodova u javnim komutiranim telefonskim mrezama.

Provjere znanja se odrzavaju u posle 15. i 30. ¢asa ili nakon svih ¢asova predavanja i auditornih vezbi.
e

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, skripte u elektronskoj ili Stampanoj formi.

nastavi
Principi komutacije u telekomunikacijama, Stanislav Mati¢, Beograd,
1993.
,Uputstvo o planiranju i projektovanju automatskih telefonskih
Literatura centrala“, Zajednica jugoslovenskih posta, telegrafa i telefona, Beograd,

novembar 1974,

Zadaci iz teorije telefonskog saobracaja, interna
skripta, FTN Novi Sad.

interne skripte u elektronskoj formi.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Emil Secerov, docent




Naziv predmeta

Radio-komunikacije Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

H706

Studijski program

I Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, smjer za telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Upoznavanje najvaznijih sklopova i signala zna¢ajnih za radio-prenos, Upoznavanje sa osnovnim principima radio-prenosa,
Sticanje najvaznijih znanja potrebnih za razumevanje aktuelnih radio-komunikacija, Uvod u radio-komunikacione mreze

Sadrzaj predmeta

Fazne petlie, Sinteza frekvencija, Pseudoslucajne sekvence, Prenos u proSirenom spektru, Kodna sinhronizacija, Antene i
prostiranje, Principi radio-relejnih sistema, ViSestruki pristup, Principi mobilnih komunikacija

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

verovatnoca i statistika, kompleksni racun, analiza mreza u vremenskom i frekvencijskom domenu, Furijeova transformacija,
Preporuceni predmeti: Verovatnoca i statistika, Telekomunikaciona elektronika i Radio-komunikacije |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Telekomunikacione mreze, Multimedijalne telekomunikacije

Odgovorni nastavnik

dr Milan Sunjevarié, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milan Sunjevari(:, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Slavko Sajié

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 Easova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

10., 11.,12. sedmica: Antene i
13., 14., 15. sedmica: ViSestru

1. vjezba (2 ¢asa) - Sintezator
2. vjezba (2 ¢asa) - Simulacija

Kolokvij (1 ¢as)
4. vijezba (3 ¢asa) - Mjerenja n
5. vjezba (2 ¢asa) - Mjerenje p
Kolokvij (1 ¢as)

Metodi i mediji kori§c¢eni u

1., 2., 3. sedmica: Fazne petlje i sinteza frekvencija
4., 5., 6. sedmica: PseudosluCajne sekvence i prenos u proSirenom spektru
7.,8., 9. sedmica: Kodna sinhronizacija

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju po blokovima od 2 ¢asa u drugoj polovini semestra:

3. vjezba (2 Casa) - Spektralna analiza DS-SS signala

6. vjezba (2 ¢asa) - Radio-relejni uredaji

prostiranje i principi radio-relejnih sistema
ki pristup i principi mobilnih komunikacija

U skladu sa pravilima studiranja na |

frekvencije na bazi fazne petlje ciklusu.

generatora PN sekvenci na raéunaru

a FH-SS primopredajniku
arametara antena

klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema (generatori signala,

nastavi osciloskopi, analizator spektra, analizator mreza), simulacije na raunaru
Milan Sunjevarié: Osnovi radio-komunikacija sa radio-tehnikom
Branislav Todorovi¢: Radio-relejna tehnika
Literatura Ingvar Henne, Per Thorvaldsen: Planning of line-of-sight radio relay systems

G R Cooper, C D McGillem: Modern communications and Spread spectrum
J D Gibson: The mobile communications HandBook

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Milan éunjevarié, redovni profesor




Naziv predmeta

Akvizicija podataka

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

Z770

Studijski program

| Vil izborni 6 3+0+2

Studijski program Elektroenergetski i industrijski sistemi (obavezan), Studijski program Elektronika i telekomunikacije: Smijer
za elektroniku (izborni), Studijski program Radunarstvo i informatika: Smijer radunarski inzinjering (izborni)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti treba da naue osnovne principime rada senzora i direktnog povezivanja na digitalne regulatore. Takode, trebaju
da ovladaju inZinjerskim znanjima potrebnih za povezivanje digitainih mjerno akvizicionih sistema pomo¢u standardnih
interfejsa.

Sadrzaj predmeta

Koncepcija savremenog mjerno-akvizicionog sistema. Povezivanje senzora fizickih veli€ina. Princip rada senzora:
pomjeraja, temperature, sile, pritiska, nivoa, vlaznosti. Interfejsna kola. Povezivanje preko standardnih komunikacionih
interfejsa. Direktno povezivanje na zajedni¢ku magistralu PC racunara. Virtuelna instrumentacija. Koncepcija i hardverska
struktura virtuelne instrumentacije. Softver virtuelne instrumentacije. Graficki korisnicki interfejs.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Osnovi elektronike i digitalne tehnike, osnovi arhitekture ra¢unara, Preporuceni predmeti: Mikroprocesorski sistemi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Racunarski integrisana proizvodnja, Mikroprocesorski sistemi, Digitalna obrada signala

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105 ¢asova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1
3
5
8) Interfejsna kola.
9
1
12) Virtuelna instrumentacija.
1
1

P

1. Potenciometarski pretvara¢

brzine (1 &as)
7. Serijska komunikacija (1)

Metodi i mediji koriS¢eni u

,2) Koncepcija savremenog mjerno-akvizicionog sistema.
,4) Povezivanje senzora fizi¢kih veli¢ina.
,6,7) Princip rada senzora: pomijeraja, temperature, sile, pritiska, nivoa, vlaznosti.

) Povezivanje preko standardnih komunikacionih interfejsa.
0,11) Direktno povezivanje na zajedni¢ku magistralu PC racunara.

3) Koncepcija i hardverska struktura virtuelne instrumentacije.
4) Softver virtuelne instrumentacije.

15) Graficki korisnicki interfejs.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sinhrono sa predavanjima.

2. Termootporni pretvara¢ temperature (2 ¢asa)

3. Optoelektronski pretvara¢ ugaone brzine (1 €as)

4. Mjerenje nivoa tecnosti poluprovodnickim pretvaratem diferencijalnog pritiska (1 ¢as)

5. Mjerenje protoka pomoc¢u venturijeve cijevi i poluprovodnickog pretvaraca diferencijalnog pritiska (1 ¢as)
6. Snimanje statiCke karakteristike motora jednosmjerne struje sa tahogeneratorom kao dava¢am ugaone

Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 ¢asa.
_—e—_ek_Sekee

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koris¢enjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjeZbe
Kontinualne provijere, 3 u toku semestra,
nose 70% bodova.

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praéenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upuéuje
na polaganje integralnog ispita.

ugaonog pomjeraja (1 ¢as)

Predavanja i auditorne vjeZbe se realizuju u u¢ionici uz kori§¢enje PPT prezentacija (video beam). Na serveru Fakulteta
postoji osnovna literatura i drugi prate¢i sadrZaji za predmet. Automatski se prate sve osnovne aktivnosti studenata. Za

IESEV laboratorijski rad se koriste senzori razliCitih mjerenih veli¢ina i akvizicioni sistem za direktno povezivanje sa racunarom.
1. Vujo Drndarevi¢; Akvizicija mernih podataka pomo¢u personalnog radunara, Beograd, Institut za nuklearne nauke Vinca,
. 1999.
Literatura

2. Kevin J.; PC Interfacing and Data Acquisition; Oxford, Elsevier, 2003
3. Rukopis predmetnog nastavnika dostupan na serveru Fakulteta

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Petar Mari¢




Naziv predmeta Digitalna integrisana kola

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
G702 | 7 izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smijer za elektroniku)

Student bi trebalo da nauci osnove projektovanja, nacina rada i primjene digitalnih integrisanih kola. Takode, na kraju
predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna znanja iz oblasti testiranja digitalnih kola i programiranja PLD
komponenata.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Digitalna monolitna integrisana kola. Tehnologije digitalnih integrisanih kola. Komponente i osnovna kola bipolarnih, MOS,
CMOS i BiCMOS digitalnih integrisanih kola. Visoko frekventna digitalna integrisana kola. GaAs integrisana kola. CMOS
kola male potro$nje. BICMOS digitalna integrisana kola. Digitalna integrisana kola i sistemi koja koriste vise logickih nivoa
(MV digitalna integrisana kola). Specifiéne strukture digitalnih integrisanih kola. Programabilne strukture. Problemi i nagini
projektovanja VLSI digitalnih integrisanih kola i sistema. Testiranje digitalnih integrisanih kola. Projektovanje s ciliem
olak$avanja testiranja i pove¢anja pouzdanosti. Specifiéne strukture sa mogu¢no$cu samotestiranja i tolerancije greSaka.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Student bi trebalo da poznaje elektronske komponente, osnove elektronike, osnove impulsnih i digitalnih uredaja, i

S tehnologije analognih integrisanih kola.

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Projektovanje elektronskih kola primjenom racunara

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Mladen Knezi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105

Opterecenje studenta |,
¢asova samostalnog rada.
_
Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja:
1, 2, 3. sedmica: Digitalna monolitna integrisana kola. Op$te karakteristike. Tehnologije digitalnih integrisanih
kola.

4,5, 6. sedmica: Komponente i osnovna kola bipolarih, MOS, CMOS i BICMOS digitalnih integrisanih kola.
8, 9. sedmica: Visoko frekventna digitalna integrisana kola. GaAs integrisana kola. CMOS kola male
potrosnje. BICMOS digitalna integrisana kola.

10, 11,12. sedmica: Digitalna integrisana kola i sistemi koja koriste vi$e logi¢kih nivoa (MV digitaina
integrisana kola). Specifi¢ne strukture digitalnih integrisanih kola. Programabilne strukture.

13,14,15. sedmica: Problemi i nacini projektovanja VLSI digitalnih integrisanih kola i sistema. Testiranje U skladu sa pravilima studiranja na |
digitalnih integrisanih kola. Projektovanje s ciljem olakSavanja testiranja i povecanja pouzdanosti. Specificne | ciklusu.

strukture sa moguénoS¢u samotestiranja i tolerancije greSaka.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja

Laboratorijske vjezbe se sastoje od simulacija i analiza digitalnih kola koristenjem odgovarajucih softverskih
paketa na PC racunaru.

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.
|
Metodi i mediji kori§c¢eni u

nastavi klasiCna predavanja na tabli, power point prezentacije, simulacije na racunaru

V. Litovski: Elektronika

D. Zivkovié, M. Popovié: Impulsna i digitalna elektronika
Literatura S. Tesi¢: Integrisana digitalna elektronika

Z. Bundalo: Digitalna integrisana kola (materijali sa predavanja)
M. KneZi¢: Praktikum za laboratorijske vijezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta

Projektovanje digitalnih sistema

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

M572

Studijski program

3+1+1

| Vil izborni 6

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za elektroniku), Odsjek za racunarstvo i informatiku (smjer za racunarski
inzenjering)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Analiza i sticanje osnovnog znanja pri koritenju i projektovanju: familija kombinacionih i sekvencijalnih integrisanih kola,
PLD komponenata i mikrokontrolerskih sistema.

Sadrzaj predmeta

Uticaj realnih parametara na rad kombinacionih i sekvencijalnih kola-gli¢evi, PLD komponente, VHDL, mikrokontroleri,
projektovanje mikrokontrolerskih sistema.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Poznavanje osnovnih principa sinteze kombinacionih i sekvencijalnih mreza, karakteristike familija kombinacionih
sekvencijalnih i digitalnih integrisanih kola, osnovnih elemenata asemblera i arhitekture raunara.
Preporuceni predmeti: Digitalna elektronika, Osnove racunarske tehnike 2

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Mikroprocesorski sistemi 2

Odgovorni nastavnik

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Zeliko Ivanovié, asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

8., 9. sedmica: VHDL.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

1., 2., 3. sedmica: Uticaj realnih parametara na rad kombinacionih i sekvencijalnih kola-gli¢evi.
4.,5., 6. sedmica:PLD komponente.

10., 11.,12. sedmica: mikrokontroleri.
13., 14.,15. sedmica: Projektovanje mikrokontrolerskih sistema.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.
Laboratorijske vjezbe se sastoje iz rada studenata z laboratoriji na razvojnim plo¢ama i simulacijama na PC

raunarima uz upotrebu odgovarajuceg softvera.
e

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, simulacije na raunaru, power point prezentacije, projektor

Literatura

Branko Doki¢: Analogna i digitaina integrisana kola
Zeljko Ivanovi¢: Skripte (web)
Zeliko Ivanovi¢: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Branko Doki¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Digitalna obrada signala

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P772

Studijski program

| Vil izborni 6 3+0+2

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsejek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za industrijske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog predmeta je sticanje znanja u odabranim oblastima digitalne obrade signala: frekvencijskoj i vrijeme-
frekvencijskoj analizi digitalnih signala, slu¢ajnih signala i procesa, spektralnoj estimaciji, optimalnom i adaptivnom filtriranju.
Po zavr3etku ovog kursa studenti ¢e moci da koriste algoritme za analizu digitainih signala u frekvencijskom i vrijeme-
frekvencijskom domenu, da koriste tehnike spekiralne estimacije za modeliranje stohastickih signala i da razumiju i
implementiraju optimalne i adaptivne filtre za obradu stohastickih signala.

Sadrzaj predmeta

Frekvencijska analiza signala i filtriranje koriStenjem DFT. Kratkotrajna Furijeova transformacija. Multirate obrada signala.
Promjena brzine odmjeravanja. Projektovanje i implementacija filtara za promjenu brzine odmjeravanja. Primjene multirate
obrade signala. Multirezoluciona analiza signala. Wavelet transformacija. Slucajni signali i procesi. Spektar stohastickih
signala. Odziv sistema na stohasticke signale. Modeliranje signala: AR, MA i ARMA. Teorija estimacije. Neparametarske i
parametarske metode za estimaciju spektra snage. Optimalno filtriranje. Linearna predikcija. Levinson-Durbinov algoritam.
Wienerovi filtri. Adaptivno filtriranje. Least Mean-Square (LMS) algoritam. Primjene: sinteza digitalnih filtara, adaptivno
modeliranje signala, identifikacija sistema, inverzno adaptivno filtriranje, ponistavanje eha. Estimacija metodom najmanjih
kvadrata. Polinomsko modeliranje. Rekurzivni algoritam najmanjih kvadrata (RLS). Kalmanovo filtriranje.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Osnovo znanje iz lineame algebre, matematicke i kompleksne analize, osnovo znanje iz analize signala i sistema ste¢eno
kroz obavezne predmete.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

| ciklus: Digitalna obrada slike; Il ciklus: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijalnih signala, Pretrazivanje
multimedijalnih baza podataka, Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i medicinska informatika,
Prepoznavanje uzoraka, Metodi vje$tacke inteligencije, Pronalazenje znanja u skupovima podataka (Data mining)

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Vladimir Risojevi¢, visi asistent

Optereéenje studenta

45 Casova teorijske nastave, 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi i 105 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

obrade signala.

1. sedmica: Frekvencijska analiza signala i filtriranje koriStenjem DFT. Kratkotrajna Furijeova transformacija.
2. sedmica: Multirate obrada signala. Promjena brzine odmjeravanja.
3. sedmica: Projektovanje i implementacija filtara za promjenu brzine odmjeravanja. Primjene multirate

4. sedmica: Multirezoluciona analiza signala. Wavelet transformacija.

5. sedmica: | kolokvij. Slucajni signali i procesi. Spektar slu€ajnih signala. Odziv sistema na slucajne signale.
6. sedmica: Modeliranje signala: AR, MA i ARMA.

7. sedmica: Teorija estimacije. Estimacija spekira snage.

8. sedmica: Neparametarske i parametarske metode za estimaciju spektra snage.

9. sedmica: Optimalno filtriranje. Linearna predikcija.

Kontinualno pracenje: 36 bodova projekat,
2 provjere znanja sa po 16 bodova (6
bodova praktiéni dio, 10 bodova teorija —
usmeni ispit). Postignuti bodovi kroz
provjere uvecani za 100% i sabrani sa
bodovima ostvarenim na izradi projekta ¢e
se prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(projekat, praktiéni dio, teorija) veéi od

10. sedmica: Levinson-Durbinov algoritam. Wienerovi filtri.

11. sedmica: Il kolokvij. Adaptivno filtriranje.

12. sedmica: Least Mean-Square (LMS) algoritam. Primjene: sinteza digitalnih filtara, adaptivno modeliranje
signala, identifikacija sistema, inverzno adaptivno filtriranje, poniStavanje eha.

13. sedmica: Metoda najmanijih kvadrata. Polinomsko modeliranje. Rekurzivni algoritam najmanjih kvadrata.

50% od planiranog. Uslov za pristupanje
zavr$nom ispitu je viSe od 18 bodova na
projektu. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (12
bodova praktiéni dio, 20 bodova teorija —
usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na

Metodi i mediji koriS¢eni u

14. sedmica: Kalmanovo filtriranje.

15. sedmica: Rekapitulacija. |1l kolokvij. Prezentacije projekata.

Na laboratorijskim vjeZzbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: frekvencijska analiza signala,
upotreba prozorskih funkcija u frekvencijskoj analizi signala, analiza nestacionarnih signala: vremenski
zavisna Furijeova transformacija i wavelet transformacija, estimacija spektra stohastickih signala, optimalno
filtriranje — Wienerov filtar, adaptivno filtriranje — LMS algoritam i Kalmanov filtar.
.

zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (prakti¢nio dio, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Interaktivna predavanja i laboratorijske vjeZbe uz koristenje projektora i hardvera i softvera za digitalnu obradu signala.

nastavi
Osnovna: P. Hini¢, V. Risojevi¢, A. Zagorac: Procesiranje signala-slucajni procesi, vektorski prostori, integralne
transformacije; P. Hini¢, V. Risojevic, A. Zagorac: Procesiranje signala-rekurzivna estimacija, Kalmanov fitar, Levinsonov
Literatura algoritam; M. V. Popovi¢: Digitalna obrada signala; uputstva za laboratorijske vjeze na webu, Uvod u MATLAB

(http://dsp.etfbl.net/dsp/); Preporucena: J. G. Proakis and D. G. Manolakis: Digital Signal Processing; S. Haykin: Adaptive
Filter Theory; J. M. Mendel: Lessons in Estimation Theory for Signal Processing, Communications, and Control

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Zdenka Babic, vanredni profesor



http://dsp.etfbl.net/dsp/

Naziv predmeta Menadzment
Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
2881 | Al obavezan 3 3+0+0

_———ee—eeeeeeeeeee-e-ssseeeessssss s ss s sss e
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi

uéenja Student treba da usvoji znanja i vjestine iz oblasti koje se izu¢avaju u okviru predmeta.

Pojam i znagaj menadZmenta. Karakteristike procesa upravljanja. Uloge, tipove, znanja i vjeStine menadzera. Faktori i
procesi koriStenja znanja menadZera. Nau€ne osnove (teorije) menadZmeta. Sistemski i situacioni pristupi. Relevantni
principi. Upravljanje kvalitetom. Planiranje procesa, marketinga, materijalnih i ljudskih resursa. Metode kritiénog puta i PERT
metode, Gray-Kiddov algoritam. Organizacija i upravljanje procesima. Upravljanje projektima. Koordinacija i timovi.
Upravljanje konfliktima. Kontrolne tacke i parametri. Pojam i modeli liderstva. Teorija motivacije. Nivoi upravijanja. Uloga
informacionog sistema. ObiljeZja informacija od zna¢aja za menadzment. Pojmovi u procesu odluéivanja. Metode i modeli
odlu¢ivanja. Optimalna i sub-optimalna rjeSenja. Osjetljivost rjeSenja. Pouzdanost i vremenski aspekt odluka. Planiranje
rasta i razvoja preduzeca. Karakteristike razvojne politike. Karakteristike planiranja i upravljanja u IKT preduzeéima. Izrada
biznis plana.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Miroslav Bobrek, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Miroslav Bobrek, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Platon Sovilj, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
I RREEREIEIIIIEIE I —m—§——_—_—___________—_—_—““—_—_—_—_—_—_——————_—_——_——_——_——————_——_—_————_——_——_——_—y

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1.,2,, 3., 4., 5. nedelja: Upravljanje projektima (Teorija upravljanja projektima, Gantogram, CPM,

Pert,Microsoft Project i ostala softverska podrska za upravljanje projektima);

6., 7., 8. nedelja: Uvod u metode menadzment, organizacionih nauka i ekonomije;

9. nedelja: StrateSki menadzment - BSC;

10., 11., 12. nedelja: Sistem menadzmenta kvalitetom - procesni modeli (QMS, ISO 9001, IMS, dizajn QMS, |U skladu sa pravilima studiranja na 1.

BPWin, softverska podrska za zahtjeve QMS); ciklusu

13. nedelja: Statisticke metode u menadzmentu kvalitetom (Znacaj statistike u QMS, Izdvajanje i prikazivanje

podataka, Korelacija, Kontrolne karte, Sposobnost procesa, softverska podrska);

14. nedelja: Ostale metode menadzmenta;

15. nedelja: Integrisane poslovne aplikacije ERP

|

Metodi i mediji kori§¢eni u
nastavi

predavanja, ilustracije, video bem

Literatura Skripta, Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)  prof dr Miroslav Bobrek




Naziv predmeta

Telekomunikacione mreze

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

H802

Studijski program

I Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Smijer telekomunikacija

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Znanja iz osnova umrezavanja fiksnih i mobilnih mreza, mreza za prenos podataka, komunikacionih protokola, mreza za
pristup, Nove generacije mreza.

Sadrzaj predmeta

Topologija mreza, LAN i WAN pritokoli, IP bazirane mreze, GPRS mrezni protokoli, ISDN mreze, kvalitet usluga u
telekomunikacionim mrezama.

Nivo predmeta

srednji kurs

Preduslovi

Znanja iz telekomunikacionih tehnologija
Preporuceni predmeti: Telekomunikacioni sistemi, Komutacioni sistemi, Radio komunikacije

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Nata$a Gospi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Natasa Gospi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Dejan Duki¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 Easova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

WLAN, INTRANET
8.19. sedmica WiMAX
10., 1.1 12. sedmica GSM, G

6, 78 blok -Protokoli i adresi
Kolokvij (2 Easa)

Kolokvijum (2 ¢asa)

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1.,2.,3.14. sedmica: Uvod u tk mreze, Struktura i organizacija fiksne telefonske mreze , Mreze za pristup
(NISDN, xDSL, PLC, FWA), Kvalitet servisa
5.,6.17. sedmica: Uvod u mreze za prenos podataka, LAN i WAN, komunikacioni protokoli, WLAN, Sigurnost

13., 14.i 15 .sedmica: Konvergencija, IMS, IP bazirane mreze
Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.
Auditorne i laboratorijske vjeZbe se odrZavaju po blokovima od 3 +1 €asa :

1.2 blok - Organizacija telefonske mreZe Telekoma Srpske
3i4i5blok - Plan numeracije u fiksnim i mobilnim telefonskim mrezama

9 10 blok - Sigurnost u WLAN mrezama,
11,12 13 blok Mobilne komunikacije, kvalitet servisa
14 i 15 blok Umrezavanje raCunara

PRS, UMTS

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu .

ranje u mrezama za prenos podataka

predavanja, laboratorija, video beam

Literatura

Andrew S. TANENBAUM “Racunarske mreze”
William A. SHAY “Savremene komunikacione tehnologije i mreze”
Gospi¢ N, Widl W., Vuckovi¢ D., Kostin A "Osnove upravljanja telekomunikacija”

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr NataSa Gospi¢




Naziv predmeta Multimedijalne telekomunikacije

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
H804 I VIl izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za telekomunikacije)
Obrazovni ciljevi i ishodi | Elementi multimedijalnih sistema; Korisnicki i mrezni zahtjevi; Audio-vizuelna integracija; Obrada multimedijalnih signala;
ucenja Distribuirani multimedijalni sistemi; Standardi i protokoli.
o0 Digitalna obrada signala; Transformaciono kodovanje; Digitalni filtri; Telekomunikacione mreZe (Zicne i beZicne); Standardi i
Sadrzaj predmeta .
protokoli
Nivo predmeta napredni

Osnovi racunarstva; Teorija telekomunikacija; Osnovi telekomunikacionih mreza; Paketska komutacija; Teorija kodovanja;

REdusig Teorija filtara;

Preporuceni predmeti u

. e BeZine multimedijalne komunikacije, Senzorske mreze
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zoran Bojkovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zoran Bojkovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Gordana Gardasevic, vii asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova auditornih vjeZbi, 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi te
105 ¢asova samostalnog rada

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

1., 2. sedmica: Multimedijalne komunikacije: Elementi multimedijalnih sistema, modeli korisni¢ke mreze i

zahtijevi, koncepcija pakteskog prenosa.

3., 4. sedmica: Audio vizuelna integracija: mapiranje, strategije prepoznavanja oblika, zdruzeno audio-

vizuelno kodovanje.

5., 6., 7. sedmica: Multimedijalno procesiranje u telekomunikacijama: Percepciono kodovanje multimedijalnih

signala, kodovanje govora, mirne slike i videa; memorisanje i obnavljanje multimedijalnih signala, neuralne

mreze za multimedijalno procesiranje.

8., 9. sedmica: Distribuirani multimedijalni sistemi: Osobine, upravljanje resursima, umrezavanje, integracija

IP i ATM, distribuirane multimedijalne primjene

10., 11. sedmica: Standardi u multimedijalnim komunikacijama, IETF i internet standardi.

12., 13. sedmica: Multimedijalne komunikacije i mreze, Video transport po generi¢kim mreZzama,

Multimedijalni prenos po IP mreZzama i mrezama tipa ADSL, mreZe za pristup Internetu

14. sedmica: BeZi¢ne multimedijalne telekomunikacije

15. sedmica: Watermarking i steganografija u multimedijalnom okruZenju. Laboratorijske vjezbe prate

predavanja u zavisnosti od laboratorijske opreme.

-

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Predavanja, projektor, laboratorijske vjezbe sa odgovaaraju¢im hardverom i softverom

Introduction to multimedia communication, Wiley, 2006 K.R.Rao,

Literatura Z..Bojkovi¢, Milovanovi¢: Multimedia Communication Systems, Prentice Hall, 2002.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof. dr Zoran Bojkovi¢




Naziv predmeta Ekonomicni prenos informacija

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
H 806 I VIl izborni 6 2+2+1
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smijer telekomunikacije)
Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza standardnih izvora informacija (govorni, audio, video). Analiza kapaciteta prenosnih medijuma. Redukcija
ucenja redundanse.
Sadrzaj predmeta Kapacitet kanala. Redundansa. Vektorsko kvantovanje..
Nivo predmeta srednji
Preduslovi Osnovi telekomunikacija Il

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Bemal Kolonié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Demal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dipl. inZ. Ostoja Cenié, asistent

A Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih, 15 asova laboratorijskih, te 105 ¢asova
Opterecenje studenta
samostalnog rada.

e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

1., 2., 3. sedmica: Informacioni fluks standardnih izvora.

4., 5. sedmica: Informacioni kapacitet standardnih prenosnih medijuma.

6., 7. sedmica: Uskladenost raspolozivog kapaciteta kanala i informacionog fluksa standardnog izvora

informacija.

8., 9. sedmica: Redukcija redundanse u izvornom signalu u cilju ekonomiénog kori§¢enja kapaciteta

prenosnih medijuma.

9., 10. sedmica: Praktiéne metode kompresije podataka.

11.,12., 13. sedmica: Vektorsko kvantovanje i njegova primjena u kompresiji signala (govornog, video) u

frekvencijskom domenu.

14., 15. sedmica: Pregled i koncept postupaka za ekonomiéno korid¢enje prenosnog medijuma.

]

Metodi. i mediji koriS¢eni
u nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja,ilustracije u elektronskoj formi,simulacije na raunaru

Literatura Georgije Lukatela: StatisiCka teorija komunikacija

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Demal Koloni¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Mikrotalasna tehnika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
H808 I Vil Izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za telekomunikacije)

Saznanja o opstim i osnovnim pojmovima iz oblasti mikrotalasa ili hiperfrekvencija, prirodi mikrotalasa, proizvodniji, zracenju,
Obrazovni ciljevi i ishodi | prostiranju, prenosu, pojacanju i prijemu istih. Spoznaja o mikrotalasnoj tehnici kao nau¢noj disciplini baziranoj na teorijskoj

ucenja elektromagnetici,ali sa osobenostima, specificnom tehnologijom i eksperimentalnim metodama koje se koriste u istrazivanju
ove oblasti, znatno drugacijim nego u klasi¢noj radio tehnici.

Uvod. Opéti pojmovi o mikrotalasima. Podjela mikrotalasnih ucestanosti. Osobenosti mikrotalasa. Primjene mikrotalasnih
Sadrzaj predmeta uredaja. Opste jednacine za vodenje talasa sa homogenim i nehomogenim dielektricima. TEM, TE, TM i hibridni talasi.

Slabljenje mikrotalasa. Smitov dijagram. Mikrotalasne poluprovodnicke diode. Pin diode. Diode sa tackastim spojem.
Sotkijeve diode. Tunelske diode. Gan diode. Lavinske diode.Cijevi sa progresivnim talasom.

Nivo predmeta napredni kurs

Preduslovi Osnovi elektrotehnike, elektronika | i Il, Matemati¢ka analiza | i I, Teorijska elektromagnetika, Teorija elektriénih kola.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

Nastavnici na predmetu

Saradnici na predmetu | mr Petar Mededovi¢, viSi asistent

A Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi te
Opterecenje studenta <

105 Easova samostalnog rada.
I ——————————————————————————————____TTamm______———————.,]

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Uvod. Op$ti pojmovi o mikrotalasima. Podjela mikrotalasnih uéestanosti.

2. sedmica: Osobenosti mikrotalasa. Primjene mikrotalasnih uredaja.

3. sedmica: Opste jednacine za vodenje talasa sa homogenim i nehomogenim dielektricima.

4. sedmica: Slabljenje mikrotalasa. Smitov dijagram.

5.16. sedmica: Vodovi. Koaksijalni vod. Planarni vodovi. ViSeprovodnicki vodovi.

7.1 8. sedmica: Talasovodi. Pravougaoni talasovodi. Rezonatori. Kruzni talasovodi.

9. sedmica: S - parametri.

10. sedmica: Primjeri jednostavnijih mikrotalasnih kola: oslabljivaci, djelitelji snage, spreznjaci.

11. 12. sedmica: Mikrotalasne poluprovodnike diode. Pin diode. Diode sa tackastim spojem. Sotkijeve
diode. Tunelske diode. Gan diode. Lavinske diode.

13. sedmica: Bipolarni tranzistori. MESFET.Osnovna kola oscilatora i pojadavaca. U skladu sa pravilima studiranja na |
14. sedmica: Mikrotalasne cijevi. Klistroni i magnetroni. ciklusu.

15. sedmica: Cijevi sa progresivnim talasom. Parametaski pojacavaci i maseri.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sljedec¢im redoslijedom:

1. vjezba (1 ¢as) - Uvod, upoznavanje studenata sa ciljem laboratorijskih viezbi, metodom rada.
2. viezba (2 ¢asa) - Mjerenje osnovnih parametara voda

3. vjezba (2 Casa) - Mjerenje transmisije i refleksije

4. viezba (2 ¢asa) - Mjerenje pasivnih mikrotalasnih sklopova

5. vjezba (2 ¢asa) - Mjerenje aktivnih mikrotalasnih sklopova

6. vjezba (2 Casa) - Mjerenje S-parametara pasivnih mikrotalasnih komponenti

7. vjezba (2 ¢asa) - Mjerenje S-parametara aktivnih mikrotalasnih komponenti

8. vjezba (2 ¢asa) — Mjerenje spektra modulisanog mikrotalasnog signala

2l rr:11=,atjs|tj;‘ll(ic>rlscenl Y Klasiéna predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam-Power Point),laboratorijski mjerni instrumenti

- Hiperfrekvencije-mikrotalasi , D. Milanovic, , Gradevinska knjiga, Beograd, 1973. god.;
Literatura - Mikrovalna elektronika, prof. dr. Z. Smrki¢, Skolska knjiga Zagreb, 1986. god. ;
- Introduction to microwaves, Frede Gardiol, Artech House USA 1984. god. ;

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) mr Petar Mededovic, visi asistent




Naziv predmeta Mikroprocesorski sistemi Il

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
M884 | Vil izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za elektroniku), odsjek za racunarstvo i informatiku (oba smjera)

Osnovni cilj je sticanje teoretskog i praktiénog znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koristenju

Obrazovni ciljevi i ishodi | mikrokontrolera. Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja o mikrokontrolerskim
ucenja sistemima, teorijska i prakti¢na znanja iz oblasti projektovanja sistema sa koriStenjem mikrokontrolera. Kroz izradu

projektnih zadataka studenti ¢e biti ukljuCeni u timski rad.

Arhitektura mikroprocesorskih sistema. Postupak projektovanja mikroprocesorskog sistema. Arhitektura i organizacija
mikrokontrolera. Signali. Organizacija memorije. Registri i registarsko podrucje. Tajmeri/brojaci. Serijski interfejs. Prekidi.
Struktura U/l portova. Skup instrukcija mikrokontrolera. Asemblerski jezik. Povezivanje sa ulaznim i izlaznim, senzorskim i
aktuatorskim, elementima i sklopovima. Prekidaci, tasteri, tastatura. Detektori polozaja. Senzori temperature i svjetlosti.
Indikacioni elementi i displeji. Pojedina¢ni LED elementi, sedam-segmentni i taCkasto-matri¢ni LED displeji. LCD displeji.
Upravljanje motorima. Odredijivanje brzine, polozaja i smjera kretanja. Opticki enkoderi. Upravljanje koraénim motorom.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Arhitektura ra¢unara, Nacini U/l prenosa, Memorijski i U/l sklopovi, Asemblerski jezik, Principi programiranja, Formati
podataka, Kombinaciona i sekvencijalna digitalna kola.

Preporuceni predmeti: Osnovi raunarske tehnike 1, Osnovi raunarske tehnike 2, Osnovi programiranja, Osnovi elektronike
i digitalne tehnike, Arhitektura raunara

Preduslovi

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Il ciklus: Specijalizovani mikroracunarski sistemi, Projektovanje digitalnih sistema (viSi kurs)

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanusa, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 90
¢asova samostalnog rada.
I

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2. sedmica: Arhitektura mikroprocesorskog sistema. Postupak projektovanja mikroprocesorskog sistema.
3., 4., 5., 6. sedmica: Arhitektura i organizacija mikrokontrolera. Signali. Organizacija memorije. Registri i
registarsko podrucje. Tajmeri/brojai. Serijski interfejs. Prekidi. Struktura U/l portova. Smanjenje potrosnje.
RjeSenja sa EPROM-om. Skup instrukcija mikrokontrolera. Asemblerski jezik.

7.,8.,9., 10. sedmica: Projektovanje i realizacija mikroprocesorskog sistema zasnovanog na mikrokontroleru.
Hardversko rjeSenje. Programiranje u asemblerskom jeziku.

11., 12. sedmica: Nacini povezivanja i upravljanja ulaznim, senzorskim elementima i sklopovima. Prekidaci,
tasteri, tastatura. Detektori polozaja. Temperaturski senzori. Senzori svjetlosti. U skladu sa pravilima studiranja na 1.
13., 14., 15. sedmica: Nacini povezivanja i upravljanja izlaznim, aktuatorskim elementima i sklopovima. ciklusu

Indikacioni elementi i displeji. Pojedina¢ni LED elementi, sedam-segmentni i taCkasto-matriéni LED displeji.
LCD displeji. Upravljanje motorima. Odredjivanje brzine, polozaja i smjera kretanja. Opticki enkoderi.
Upravljanje kora¢nim motorom.

Auditorne i laboratorijske vjezbe prate predavanja.

Laboratorijske vjezbe se odvijaju tokom semestra i sastoje se od prakti¢nog rada studenata u laboratoriji na

projektovanju, programiranju i razvoju na razvojnim plo¢ama za realizaciju prototipa.

e —

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

klasiCna predavanja na tabli, power point prezentacije, programiranje i simulacije na ra¢unaru, rad na razvojnom sistemu

M. Stojéev: Savremeni 16-bitni i 32-bitni mikroprocesori

Z. Bundalo: Mikroprocesorski sistemi Il (materijali sa predavanja)
B. Blanu$a: Upustvo za rad sa razvojnim okruzenjem Easy8051a
B. Blanu$a: Skripta za laboratorijske vjeZbe (web)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta Industrijska elektronika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P8s2 [ VIl izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smijer za elektroniku), odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi | Glavni cilj je sticanje osnovnog znanja i razumijevanja jedinica za napajanje i PLC-ova. Tokom semestra studenti ¢e biti
ucenja angazovani kroz timski rad na izradi projektnih zadataka.

DC jedinica za napajanje (DC/AC pretvaraci — ispravljaci, impulsni DC/DC pretvaradi, linearni DC/DC pretvaradi). Arhitektura

Sl (e PLC i povezivanje sa senzorima. Programiranje PLC-ova. Osnove PROFIBUS-a. Primjene.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Preporuceni predmeti: Electronika 1, 2, Energetska elektronika

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Il ciklus: Industrijska elektronika

Odgovorni nastavnik dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanusa, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

sedmica 1, 2, 3: DC jedinica napajanja (DC/AC pretvaraci — ispravljadi, linearni DC/DC pretvaraci).

sedmica 4, 5, 6: DC jedinica napajanja (impulsni DC/DC pretvaraci). U skladu sa pravilima studiranja na |
sedmica 7-12: Arhitektura PLC i povezivanje sa senzorima. Programiranje PLC-ova. ciklusu.

sedmica 13, 14, 15: Osnove PROFIBUS-a. Primjene.

Opterecenje studenta

Metodi i mediji kori§éeni u
nastavi

predavanja, ilustracije i prezentacije na PC-u, rad u laboratoriji

A. lli8kovi¢: Industrijska elektronika

Literatura B. Dokié: Energetska elektronika

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ferid Softi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Procesni racunari

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

pP8s4

Studijski program

[ Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smijer za elektroniku), odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Po zavrSetku predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna znanja o DSP arhitekturi i njenim primjenama u
industrijskim sistemima. Tokom semestra studenti ¢e biti ukljuceni u timski rad kroz izradu projektnih zadataka.

Sadrzaj predmeta

Mikrokontroleri i DSP arhitektura. Mjerenje napona, struje, pozicije, brzine, i ubrzanja u industrijskim sistemima. Serijske
komunikacije — RS232, RS485, i CAN protokol. Povezivanje senzora sa upravljackim jedinicama. Implementacija
upravljackih sistema na DSP upravljackoj plodi — six-step modulacija, PWM, SVM. Primjene.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Preporuceni predmeti: Digitalna elektronika, Mikroprocesorski sistemi, Sistemi automatskog upravljanja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Il ciklus: Industrijska elektronika, Energetska elektronika

Odgovorni nastavnik

dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Branko Blanu$a, visi asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i vjezbe:

PWM, SVM. Primjene.

Metodi i mediji kori§éeni u
nastavi

sedmica 1, 2, 3: Pregled mikrokontrolera i DSP arhitekture.

sedmica 4, 5, 6: Mjerenje napona, struje, pozicije, brzine, i ubrzanja u industrijskim sistemima.

sedmica 7, 8, 9: Serijske komunikacije — RS232, RS485, i CAN protokol.

sedmica 10, 11, 12: Povezivanje senzora sa upravljackim jedinicama.

sedmica 13, 14, 15: Implementacija upravljackih sistema na DSP upravljackoj ploci — six-step modulacija,

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, ilustracije i prezentacije na PC-u, rad u laboratoriji

Literatura

S. Vukosavic: Digitalno upravljanje elektri€nim pogonima
“dsPIC PRO3 User's Guide”
B. Bose: Power Electronics and Variable Frequency Drives

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

mr Branko Blanu$a, visi asistent




Naziv predmeta Projektovanje elektronskih kola primjenom ra¢unara

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
G802 | Vil izborni 6 2+1+2
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smijer za elektroniku)

Nakon zavr8enog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska i prakticna znanja iz oblasti projektovanja
primjenom raCunara. RjeSavanje projektnih zadataka trebalo bi da pomogne studentu da savlada savremene metode i
tehnike koje se koriste za projektovanje digitalnih sistema koristenjem VHDL jezika.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Principi projektovanja pomo¢u racunara. Sistem za projektovanje pomocu racunara. Postupak projektovanja elektronskih
kola. Projektovanje integrisanih kola. Analiza jednosmjernih rezima elektronskih kola. Analiza u frekventnom domenu.
Simboli¢ka analiza elektronskih kola. Simulacija prelaznih rezima. Analiza osjetljivosti. Analiza tolerancija. Optimizacija
elektronskih kola. Modeliranje poluprovodni¢kih komponenata. Logicka simulacija.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Poznavanje osnovnih elektronskih komponenata. Osnove elektronskih kola i digitalnih integrisanih kola.

S Preporuceni predmeti: Elektrotehnicki materijali i komponente, Elektronika 1, Elektronika 2, Digitalna elektronika

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Il ciklus: Projektovanje VLSI sistema, Digitalni sistemi otporni na greSke

Odgovorni nastavnik dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Mladen Knezi¢, asistent

A Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 30 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105
Opterecenje studenta |

¢asova samostalnog rada.
I RREEREIEIIIIEIE I —m—§——_—_—___________—_—_—““—_—_—_—_—_—_——————_—_——_——_——_——————_——_—_————_——_——_——_—y

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

1., 2., 3. sedmica: Projektovanje pomoc¢u raunara. Sistem za projektovanje pomocu radunara. Postupak
projektovanja elektronskih kola. Projektovanje integrisanih kola.

4., 5., 6. sedmica: Analiza jednosmjernih reZima elektronskih kola.

7., 8.,9. sedmica: Analiza u frekventnom domenu. Simbolicka analiza elektronskih kola.

10., 11., 12. sedmica: Simulacija prelaznih rezima. Analiza osjetljivosti. Analiza tolerancija.

13., 14., 15. sedmica: Optimizacija elektronskih kola. Modeliranje poluprovodnickih komponenata. Logicka
simulacija. Upotreba VVHDL-a pri projektovanju

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja

Laboratorijske vjezbe se odvijaju tokom semestra i sastoje se iz simulacija i analiza elektronskih kola pomo¢u
odgovarajuceg softvera i prakticne realizacije na FPGA razvojnoj plogi.

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.
|
Metodi i mediji kori§c¢eni u . . o . . .

predavanja, projektor, analize i simulacije na radunaru, prakti¢an rad u laboratoriji

nastavi
V. Litovski: Projektovanje elektronskih kola
V. Litovski: CADEC1-Analiza i optimizacija elektronskih kola
Literatura P. Tuinenga: A Guide to Circuit Simulation and Analysis using PSpice

Z. Bundalo: Projektovanije elektronskih kola primjenom racunara (materijali sa predavanja)
M. KneZic: Projektovanje elektronskih kola primjenom racunara (materijali sa vjezbi)
M. KneZi¢: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta Digitalna obrada slike

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
M882 | Vil izborni 6 3+0+2
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za racunarstvo i informatiku

Osnovni cilj predmeta je sticanje teorijskog znanja i praktiénih vjestina u digitalnoj obradi slike. Po zavrSetku ovog kursa
Obrazovni ciljevi i ishodi | studenti ¢e posjedovati teorijsko i praktino znanje iz digitaine obrade slike i biti upoznati sa savremenim rjeSenjima i

ucenja primjenama, kao i moguénostima primjene digitalne obrade slike. Kroz rad na projektnim zadacima studenti ¢e sticati
iskustvo u timskom radu.

Elementi vizuelne percepcije. 2D sistemi. Odmjeravanje i kvantizacija. Histogram sive slike. Operacije u tacki, algebarske
operacije. Transformacije slike: 2D Furijeova transformacija, kosinusna transformacija, ostale separabilne transformacije
slike, waveleti. Algoritmi za obradu slike u prostornom i frekvencijskom domenu. Restauracija i poboljanje slike, filtriranje u
Sadrzaj predmeta prostornom i frekvencijskom domenu. Segmentacija slike: detekcija ivica, thresholding, Houghova transformacija.
Geometrijske transformacije slike. Kompresija 2D slika: kompresija bez i sa gubicima, multirezolucioni pristupi.
Reprezentacija i deskripcija, analiza i interpretacija slika. Matemati¢ka morfologija. Primjena neuronskih mreza u digitainoj
obradi slike. Imaging sistemi i softverska okruzenja.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Potrebno je osnovno poznavanie digitalne obrade signala i MATLAB-a.

Moduli Il ciklusa: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijalnih signala, Pretrazivanje multimedijalnih podataka,
Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i medicinska informatika, Prepoznavanje uzoraka, Metodi
vjeStacke inteligencije, Pronalazenje znanja u skupovima podataka (Data mining)

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zdenka Babic, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Vladimir Risojevic, visi asistent

Opterecenje studenta | 45 ¢asova teorijske nastave, 30 asova laboratorijskih viezbi i 105 ¢asova samostalnog rada
e |

Plan realizacije Nacin ispitivanja
1. sedmica: Uvod, percepcija, strukture podataka za digitalne slike, histogram. Kontinualno pracenje: 36 bodova projekat,
2. sedmica: 2D sistemi. Osnovne operacije u prostornom domenu: algebarske operacije, operacije nad |2 provjere znanja sa po 16 bodova (6
histogramom. bodova prakticni dio, 4 boda teorija — test,
3. sedmica: Filtriranje u prostornom domenu. 6 bodova teorija — usmeni ispit).
4. sedmica: Transformacije slike, poboljSanje slike filtriranjem u frekvencijskom domenu. Postignuti bodovi kroz provjere uveéani za
5. sedmica: Geometrijske transformacije slike. 100% i sabrani sa bodovima ostvarenim
6. sedmica: Segmentacija slike. na izradi projekta ¢e se prihvatiti kao
7. sedmica: Matemati¢ka morfologija. kumulativni ispit ako je postignuti broj
8. sedmica: Rekapitulacija. Prvi kolokvij. bodova po svakoj aktivnosti (projekat,
9. sedmica: Metodi kompresije bez i sa gubicima. praktiéni dio, teorija) ve¢i od 50% od
10. sedmica: Transformacioni metodi i standardi za kompresiju slika. planiranog.
11. sedmica: Reprezentacija i deskripcija. Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
12. sedmica: Analiza i interpretacija. vise od 18 bodova na projektu. Zavrsni
13. sedmica: Kompresija i obrada slika u boji. ispit nosi 50 bodova (12 bodova prakticni
14. sedmica: Rekapitulacija. Drugi kolokvij. dio, 8 bodova teorija — pismeni ispit, 12
15. sedmica: Prezentacije projekata. bodova teorija — usmeni ispit). Uslov za
pozitivnu ocjenu na zavrSnom ispitu je vise
Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: transformacije intenziteta piksela, | od 50% od svake aktivnosti (prakticnio dio,
filtriranje u prostornom domenu, dvodimenzionalna Furijeova transformacija i filtriranje u frekvencijskom | teorija).
domenu, uklanjanje poremecaja pomocu inverznog i Wienerovog filtra, korekcija sjenéenja, odredivanje ivica | Konatna ocjena se formira na osnovu
objekata, segmentacija slike, matemati¢ka morfologija. Na vjeZzbama studenti piSu programe kojima se | zbira broja bodova osvarenih  kroz
implementiraju algoritmi za obradu i analizu slike i testiraju ih na karakteristi¢nim primjerima. kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

e
Metodi i mediji koriSéeni u | Interaktivna predavanja uz koridtenje projektora i laboratorijske vjezbe zasnovane na hardveru i softveru za digitalnu obradu
nastavi slike. Materijali za eUCenje.

Osnovna: Zdenka Babi¢: Digitalna obrada slike (elektronska i Stampana skripta, eUcenje, uputstva za vjezbe na webu)
Preporu¢ena: Miodrag V. Popovi¢: Digitalna obrada slike,

Literatura Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing,

Rafael C. Gonzalez, Richard Eugene Woods, Steven L. Eddins: Digital Image Processing Using MATLAB,

Kenetth R. Castleman: Digital Image Processing

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Dr Zdenka Babic, vanredni profesor




PROGRAM II, 111i IV GODINE

STUDIJSKI PROGRAM: ELEKTROENERGETSKI I INDUSTRIJSKI SISTEMI



Naziv predmeta

Matematicka analiza Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P331

Studijski program

3+2+0

| 11l obavezan 6

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

U ovom kursu student treba da savlada osnovne pojmove teorije funkcija vise promjenljivih, vektorske analize, kompleksne
analize, Furijeovih redova i da shvati da se pravljenjem odgovarajuteg matematickog modela inZenjerski zadaci mogu
uspjedno rjeSavati primjenom matemati¢kih metoda. Poslije ovog kursa student ée biti u prilici da razumije konkretne

matematicke modele sa kojima se bude sretao u strunim predmetima.

Sadrzaj predmeta Funkcije viSe promjenljivih, viSestruki integrali, vektorska analiza, kompleksna analiza, Furijeovi redovi

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matemati¢ke analize |

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Momir Celié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Momir Celié, vanredni profesor

Opterecenje studenta Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjeZbi, te 105 asova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne viezbe:

1., 2., 3. sedmica: Funkcije viSe promjenljivih

4., 5. sedmica: Viestruki integrali

6. sedmica: Vektorske funkcije

7. sedmica: Skalarna i vektorska polja

8., 9. sedmica: Krivolinijski i povrsinski integrali

10.,11.,12,, 13., 14. sedmica: Kompleksna analiza

15. sedmica: Furijeovi redovi

Vijezbe se odrzavaju uporedo sa predavanjima

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

|

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

klasi¢na predavanja na tabli

Momir V. Celié: Matematika Il
S.Radenovi¢:Matematicka analiza Il (Zbirka zadataka)
D.Mitrinovi¢:Matematika (u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Momir Celi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Osnovi elektronike

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
C301 [ 1l obavezan 7 3+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (oba smjera)

Obrazovni ciljevi i ishodi | Sticanje osnovnog znanja i moguénost analize iz: bipolami tranzistora, sklopova sa bipolamim tranzistorima, FET
ucenja tranzistora, sklopova sa FET tranzistorima, realizaciji prekidaCa sa tranzistorima,regenerativnim prekida¢ima.

Bipolarni tranzistori, sklopovi sa bipolarim tranzistorima, FET tranzistori, sklopovi sa FET tranzistorima, prekidacka kola sa

Sl (e bipolarnim i FET tranzistorima, regenerativni prekidaci i sloZeni sklopovi.

Nivo predmeta srednji

Kompleksni ra¢un, analiza mreza u vremenskom i frekvencijskom domenu, Kirhofovi zakoni, Tevenenova teorema,
Preduslovi Nortonova teorema, metoda superpozicije.
Preporuceni predmeti: Osnovi elektrotehnike 1, Osnovi elektrotehnike 2

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Energetska elektronika

Odgovorni nastavnik dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanu$a, visi asistent

Opterecenje studenta | 45 Easova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120 Casova samostalnog rada.
-

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

1., 2. sedmica: Bipolarni tranzistori,

3., 4., 5. sedmica: Sklopovi sa bipolarnim tranzistorima, pojacavacka i prekidacka kola
6., 7., 8. sedmica: Regenerativni prekidadi

9., 10. sedmica: FET tranzistori,

11.,12., 13. sedmica: Sklopovi sa FET tranzistorima,pojaavacka i prekidacka kola
14.,15. sedmica: SloZeniji sklopovi.

Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.

U skladu sa pravilima studiranja na |

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sljede¢im redoslijedom: ciklusu.

1. vjezba (2 ¢asa) - Upoznavanje i rad sa OrCAD-om.

2. viezba (2 ¢asa) - Snimanje statickih karakteristika bipolarnog tranzistora,

realizacija RC pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom.

3. vjezba (2 ¢asa) - Prekida¢ sa bipolamnim tranzistorom.

4. viezba (3 €asa) - Regenerativni prekidai (tiristor, diak, triak)

5. vjezba (2 ¢asa) - Snimanje statickih karakteristika FET tranzistora,

realizacija poja¢avaca sa FET tranzistorom

6. vjezba (2 ¢asa) - Prekida¢ sa FET tranzistorom

7. vjezba (2 ¢as) - RC pojacavac sa zajednickim drejnom.

T

Metodi i mediji kori§¢eni u | Predavanja, power point prezentacije, projektor, analiza i simulacije na radunaru, praktiéna realizacija sklopova u
nastavi laboratoriji

Vanéo Litovski: Osnovi elektronike

Branko Doki¢: Energetska elektronika

Branko Doki¢, Predrag Petrovi¢, Branko BlanuSa: ENERGETSKA ELEKTRONIKA-Zbirka reSenih zadataka
Marija HribSek: Zbornik rijeSenih problema

Ferid Softi¢: Zbirka rijeSenih ispitnih zadataka

Branko Blanu$a: Praktikum za laboratorijske vjezbe

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ferid Softi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Elektri€na mjerenja

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P333 [ 1l obavezan 5 2+0+2
e
Studijski program Odsijek za elektroniku i telekomunikacije i Odsijek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi | Upoznavanje sa mjerama i mjernim jedinicama, te elementima mjemih sistema i mjemnim uredajima. Upoznavanje sa
ucenja metodama mjerenja parametara eletrinih kola, analizom mjernih rezultata i pouzdano$¢u mjernih unstrumenata.

Kontrolne i operacione mjere. Naponski izvori, rezistori, induktori, kapacitivnosti, mjerni signal generatori. Uredaji za
elektriéna mjerenja, njihove karakteristike, strukturne Seme, klasifikacija mjernih metoda. Greske pri mjerenju. Analogni
mjemi instrumenti. Pretvarai mjernog opsega, djelioci napona, mjemi transformatori, mjemni poja¢avaci. Funkcionalni mjerni
pretvaraci. Ampermetri, voltmetri, galvanometri. Mjerenje parametara elektricnih kola, ommetri i faradmetri. Vatmetri i
elektricna brojila. Fazmetri. Nulte metode mjerenja. Mjerni mostovi i kompenzatori. Elektronska osciloskopija i
spektroskopija, analizatori spektra. Magnetska mjerenja, mjerenje fluksa, mjerenje indukcije, mjerenje koercitivnog polja i
mjerenje parametara magnetskih materijala. Pouzdanost mjenih instrumenata, osnove teorije pouzdanosti i modeli za
odredivanje pouzdanosti.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Osnovni

Analiza mreza u vremenskom i frekventnom domenu, kompleksna analiza, vjerovatnoca i statistika. Neophodno poznavanje

Preduslovi predmeta: Osnovi elektrotehnike 1, Osnovi elektrotehnike 2

Teorija elektriénih kola 1 i Teorija elektriénih kola 2, Elektronika 1 i Elektronika 2, Impulsna elektronika, Telekomunikaciona
elektronika, Osnovi telekomunikacija 1 i Osnovi telekomunikacija 2, Digitalna elektronika, Radio komunikacije 1 i Radio
komunikacije 2, Industrijska elektronika, Akvizicija podataka

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr LjubiSa R. Golubovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr LjubiSa R. Golubovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Aleksej Avramovic, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 90 ¢asova samostalnog
rada.
-

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1., 2.,i 3. sedmica: Etaloni i fiziCke jedinice, Kontrolne i operacione mjere

4.i5. sedmica: Elektri¢ni mjemi uredaji

6.1 7. sedmica: Greske pri mjerenju

8.19. sedmica: Analogni mjerni instrumenti, ampermetri, voltmetri, vatmetri

10.i11. sedmica: Mjerenje parametara elektriénih kola

12.113. sedmica: Nulte metode mjerenja, Elektronska osciloskopija i spektroskopija Ocjena se bazira na osnovu rezultata

14.i15. sedmica: Pouzdanost mjernih instrumenata pismenog ispita, laboratorijskih vjezbi i na

osnovu usmenog ispita.

U okviru laboratorijskih vjezbi studenti se upoznaju sa koristenjem osnovnih elektri¢nih mjernih uredaja

(ampermetara, voltimetara i vatmetara) te sa koriStenjem osciloskopa, kao i tehnikama za mjerenje osnovnih

veliCina (napona, struje, snage) i parametara elektricnih kola (otpornosti, kapacitivnosti, induktivnosti).

Takode, studenti se upoznaju i sa osnovama statisticke obrade i analize rezultata mjerenja koriStenjem

raCunara.

e —

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

Predavanja, ilustracije, te sva neophodna laboratorijska oprema (signal generatori, osciloskopi, unimetri...)

Ljubisa R. Golubovi¢: Elektriéna mjerenja

R Ljubisa R. Golubovi¢: Zbirka zadataka iz elektricnih mjerenja

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ljubisa R. Golubovi¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Osnovi elektroenergetike

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

C303

Studijski program

| 11l obavezan 7 3+2+1

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Sticanje osnovnih znanja iz elektroenergetskih sistema. Upoznavanje studenata sa osnovnim elementima
elektroenergetskog sistema, kao Sto su niskonaponski i visokonaponski nadzemni vodovi, energetski transformatori i
sinhroni generatori. Obja3njenje konstrukcije elektroenergetskih vodova i njihovih parametara. Obja$njenje parametara
elektroenergetskih transformatora vaznih za elektroenergetski sistem. ObjaSnjenje vaznih parametara sinhronih generatora.
Osposobljavanje studenata za projektovanje, upotrebu i odrzavanje elektroenergetskih nadzemnih vodova i za upotrebu i
odrzavanje energetskih transformatora i sinhronih masina.

Sadrzaj predmeta

Prednosti Teslinog trofaznog sistema. Nadzemni vodovi. Mehanicki proraCun elektriénih vodova. Elektriéni parametri kod
simetriCnih i nesimetriCnih rezima i tipicni simetriéni rezimi elektriCnih vodova. Znacajni elektriéni parametri kod simetri¢nih i
nesimetriénih rezima energetskih transformatora. Skalami i kompleksni racun monofaznih i trofaznih transformatora.
Sinhrone masine. Turbogeneratori ili masine sa cilindri¢nim rotorom. Sinhrone masine sa isturenim polovima. Znacajni
elektriéni parametri kod simetrinih i nesimetrinih reZima sinhronih generatora. Radni dijagram sinhronog
generatora.Osnovni standardi vezani za visokonaponske prenosne vodove, transformatore i sinhrone generatore.

Nivo predmeta

Osnovni

Preduslovi

Uvod u kompleksnu analizu; Preporuceni predmeti:Teorija elektriénih kola

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Analiza EES

Odgovorni nastavnik

prof. dr Milenko Buri¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

prof. dr Milenko Buri¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Petar Matic, viSi asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 75
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja:

reZimi nadzemnih vodova.

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

1., 2. sedmica: Prednosti Teslinog trofaznog elektroenergetskog sistema. Nadzemni vodovi.
3., 4., 5. sedmica: Mehanicki proraun nadzemnih vodova.

10., 11., 12. sedmica: Znacajni parametri za simetriéne i nesimetri¢ne rezime elektroenergetskih
transformatora. Skalarni i kompleksni raun monofaznih i trofaznih transformatora.

13., 14., 15. sedmica: Sinhrone masine. Turbogeneratori ili masine sa cilindri¢nim rotorom. Sinhrone masine
sa isturenim polovima. Znacajni elektri¢ni parametri kod simetriénih i nesimetri¢nih rezima sinhronih
generatora. Radni dijagram sinhronog generatora.

Laboratorijske vjezbe sa njihovim nazivom i brojem ¢asova:1. Mehanicki proraun elektroenergetskih vodova
(6); 2. Elektri¢ni proracun elektroenergetskih vodova (6); 3. Energetski transformatori (3);
]

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere
znanja:

| provjera (Mehanicki i elektricni proradun
el. en. vodova)

Il provjera (Energetski transformatori i
sinhroni generatori)

Prisustvo predavanjima nosi 10%, rezultati
na laboratorijskim viezbama 10%, I il
provjera nosi 80% i student je poloZio ispit
ukoliko sakupi vise od 50%.

U protivnom student polaze finalni ispit
gdje moze dopuniti nedostajuéu materiju.

Predavanja, power point prezentacije, projektor, analiza i simulacije na raunaru.

Literatura

Milenko Buri¢: "Elementi elektroenergetskih sistema" Beopres, Beograd, 2005.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Milenko Buri¢, redovni profesor




Naziv predmeta Elektrotehnic¢ki materijali i komponente

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P335 [ Il obavezan 5 3+0+1
e
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Sticanje osnovnog znanja i mogucnost analize iz oblasti: Poluprovodnici. Energetski nivoi. Energetske zone. Fermijevi
Obrazovni ciljevi i ishodi | energetski nivoi. Elektroni i Supljine. Puasonova jednacina. AjnStajnova jednacina. Elektricno polje. PN spoj. IV

ucenja karakteristika. Diodni sklopovi. Zener diode i sklopovi. Varikap diode. Rezistori. Termistori. Pozistori, varistori.
Kondenzatori. Dielektrici. Magnetno polje. Holovi generatori.

Poluprovodnici. Energetski nivoi. Energetske zone. Fermijevi energetski nivoi. Elektroni i $upljine. Cisti poluprovodnik.
Provodnost poluprovodni¢kih materijala sa donorima i akceptorima. Puasonova jednacina. Ajnstajnova jednacina. Elektricno
polie. PN spoj. I/V karakteristika. Diodni sklopovi. Zener diode i sklopovi. Varikap diode. Rezistori. Termistori. Pozistori,
varistori. Kondenzatori. Dielektrici. Magnetno polje. Holovi generatori.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Teorija elektriénih kola 1 i Il

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Elektronika I, Elektronika Il

Odgovorni nastavnik | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Branko Blanusa, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 90 ¢asova samostalnog
rada.
-

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2., 3. sedmica:Poluprovodnici. Energetski nivoi. Energetske zone. Fermijev energetski nivo. Elektroni i
Supljine. Puasonova jednacina. Ajnstajnova jednacina. Elektriéno polje

4., 5., 6. sedmica: P-N spoj. I/V karakteristika. Diode. Zener diode

8.,9., 10. sedmica: Varikap diode. Kapacitivnost.

11., 12. sedmica: Rezistori. Termistori. Pozistori, varistori

13., 14., 15. sedmica: Dielektrici. Magnetno polje. Holovi generatori

U skladu sa pravilima studiranja na |
Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici. ciklusu.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sljedec¢im redoslijedom:

1. vjezba (2 ¢asa) - P-N spoj. I/V karakteristika.

2. viezba (2 ¢asa) - Diode i primjena.

3. vjezba (1 ¢as) - Diodna kola. Simulacija u OrCAD-u.

4. vijezba (2 ¢asa) - Zener diode.

5. vijezba (2 ¢asa) - Ostale primjene. Simulacija u PSpice-u.

]

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

. i

predavanja, rad na raunaru, power point prezentacije, projektor

Aleksandar lliSkovi¢: Elektronika |
Literatura Ferid Softi¢: Elektrotehnicki materijali i komponente
Branko Blanusa: Prektikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Ferid Softi¢,vanredni profesor




Predmet Elektromehanicko pretvaranje energije

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Obavezan / Izborni (ng.?;') Broj ¢asova
C403 [ 1l obavezan 8 3+2+1

_—eeeee-beeebesbeeseeeseseeeees s s s s
Studijski program za

Koii A Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme
oji se organizuje

lazrmial ] [l Uvod u problematiku elektri¢nih masina

kompetencije
Oblasti koje se izucavaju | Fenomeni elektromehani¢kog pretvaranja energije, asinhrone masine, masine jednosmjerne struje, uvod u generalisanu
u okviru predmeta teoriju elektri¢nih masina
Nivo predmeta Osnovni

Preduslovi za pracenje | Osnovi elektroenergetike

Vezani predmeti u toku | Elektri¢ni generatori i transformatori, Elektromotorni pogoni, Regulacija elektromotornih pogona, Ispitivanje elektriénih
daljeg studija masina

Odgovorni nastavnik | Prof. dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | Prof. dr Slobodan Vukosavic, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Petar Mati¢, visi asistent

Oblici izvodenja nastave |3 Casa teorije, 2 racunskih vjezbi, 1 ¢as rada u laboratoriji

Potreban broj radnih sati | Za savladavanje gradiva potrebno je po 45 sati teorije, 30 asova vjezbi i laboratorijskog rada, te 90 sati samostalnog rada
e

Sadrzaj predmeta po sedmicama Nacin ispitivanja

sedmice 1, 2: Osnovi elektromehanicke konverzije. Virtuelni poremecaji, obrtno i translatorno kretanje.
Konverzija za slu¢aj nelinearnog medijuma, koncept koenergije. sedmice 3, 4: Jednostrano i dvostrano
napajane masine. Modelovanje razli¢itih konfiguracija elektromehanickih pretvara¢a. Induktivnosti. Momenti.
sedmice 5, 6, 7: MaSina jednosmjerne struje sa nezavisnom, paralelnom, rednom i slozenom pobudom:
pokretanje, promjena brzine, uticaj napona. Motorski i generatorski rad. Jednosmjerni generator:
samopobudivanje, prazan hod, spoljna karakteristika, odredivanje radne tacke. Gubici snage, stepen
iskoris¢enja. MPS masina jednosmerne struje. Reakcija indukta. Komutacija. Radne karakteristike u
stacionarnim rezimima.
sedmice 8,9: Asinhrone masine. Kvazisinusoidalno raspodjeljeni namotaj. Magnetsko polje u zazoru
elektricne masine: indukcija, fluks, MPS, EMS.
sedmice 10,11: Snaga obrtnog polja, elektromagnetski moment. Zamjenska $ema, mehanicka karakteristika.
Zamjenska S8ema za stacionarna stanja. AM napajana iz izvora varijabilne ugestanosti i napona. Realna
asinhrona masina: ekvivalentna Sema, vektorski dijagram, mehanicka karakteristika, prazan hod, kratak
spoj.Energetski bilans, gubici snage.
sedmice 12,13: Klosov obrazac. Uticaj promjene napona, uCestanosti, rotorskog otpora. Asinhrone masine sa
namotanim rotorom.
sedmice 14, 15: Jednofazni asinhroni motor. Nesimetri¢ni reZimi rada AM. Pokretanje AM. Dinamicki model
asinhrone masine. Polifazorska predstava masina.
e
Metodi i mediji koristeni u
nastavi

Tokom izvodenja nastave organizuje se
kontinualno pracenje studenata putem dva
kolokvijuma koji sadrze teoretski dio i
zadatke. Prvi kolokvijum obuhvata uvodni
dio (osnove elektromehanicke konverzije i
masine jednosmjerne struje), a drugi dio
asinhrone masine.

Uslov za polozZen ispit je osvojeno
najmanje po 50% iz svakog dijela.
Studenti koji ne poloze sve kontinualne
provjere upucuju se na zavrsni ispit.

Klasi¢na predavanja i viezbe na tabli, raCunar i video projektor, pokazne vjeZbe u laboratoriji

B. Mitrakovi¢: "Asinhrone masine", Nau¢na knjiga, Beograd, 1991. M.Milankovi¢ "Asinhone masine"-skripta, M. Milankovi¢
"Masine jednosmjerne struje"-skripta, M. Milankovi¢ "Generalisana teorija masina"-skripta, M. Petrovi¢: "Komutatorske
Literatura masSine"", Akademska misao, Beograd, 1990, E. Levi, V. Strezoski "Osnovi elektroenergetike", FTN Novi Sad, 1993.
Smolci¢, Jurkovi¢ "Kolektorski strojevi”, SveuciliSte u Zagrebu, 1968., V. Vuckovi¢ "Opsta teorija elektriénih masina", Nauka,
Beograd, 1990.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke pripremio(la): | mr Petar Mati¢, visi asistent




Naziv predmeta

Teorija elektriénih kola |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

P441

Studijski program

| v obavezan 6 3+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog predmeta je analiza elektriCnih kola u vremenskom i frekvencijskom domenu: odredivanje odziva kola na
akumulisanu energiju i proizvoljnu pobudu, analiza elektri¢nih kola u ustaljenom stanju, analiza mreza sa dva para krajeva,
topoloSka analiza i Furijeov red.

Kroz predavanja, auditorne i laboratorijske vjezbe studenti ovladavaju teorijskim znanjima, vieStinama i prakti¢nim metodima
analize prelaznih procesa i ustaljenog stanja u elektriCnim kolima u vremenskom i frekvencijskom domenu, analizom
primjenom jednacina stanja, topoloskim metodima, te osnovama harmonijske analize.

Sadrzaj predmeta

Elementi elektri¢nih kola. Elektricna kola prvog i drugog reda. Odziv na akumulisanu energiju. Jediniéni odskocni i impulsni
odziv. Odziv na sinusoidalnu pobudu. Odziv na proizvoljnu pobudu. Konvolucija. Kompletan odziv. Jednacine stanja.
TopoloSka analiza. Frekvencijski odziv. Frekvencijske karakteristike. Rezonancije. Snage u ustaljenom prostoperiodicnom
rezimu. Induktivno spregnuta kola. Transformatori. Furijeov red. Harmonijska analiza. Parsevalova teorema. MreZe sa dva
para krajeva.

Nivo predmeta

osnovni

Preduslovi

Znanja iz linearne algebre i osnova elektrotehnike koja se sti€u kroz obavezne predmete u toku | godine studija.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Milenko Srdi¢, visi asistent i mr Viadimir Risojevi¢, visi asistent

Optereéenje studenta

45 Casova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, 15 ¢asova laboratorijskih vjezbii 90 Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

7. sedmica: JednaCine stanja.

1. sedmica: Elementi elektricnih kola. Elektriéna kola prvog i drugog reda.
2. sedmica: Odziv na akumulisanu energiju u kolima | reda.

3. sedmica: Odziv na akumulisanu energiju u kolima Il reda.

4. sedmica: JediniCni odskoni i impulsni odziv.

5. sedmica: Odziv na sinusoidalnu pobudu.

6. sedmica: Odziv na proizvoljnu pobudu. Konvolucija.Kompletan odziv.

8. sedmica: Rekapitulacija. Prva provjera znanja.

9. sedmica: Topolo$ka analiza.

10. sedmica: Frekvencijski odziv. Frekvencijske karakteristike.

11. sedmica: Rezonancije. Snage u ustalienom prostoperiodiénom rezimu.
12. sedmica: Induktivno spregnuta kola. Transformatori.

13. sedmica: Furijeov red. Harmonijska analiza. Parsevalova teorema.

14. sedmica: MreZe sa dva para krajeva.

15. sedmica: Rekapitulacija. Druga provjera znanja.

Kontinualno ~ praéenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 proviere znanja sa po 20
bodova (10 bodova zadaci — pismeni ispit,
2,5 boda teorija — pismeni ispit, 7,5 bodova
teorija — usmeni ispit).

Postignuti bodovi uve¢ani za 100% ¢e se
prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vijezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) ve¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni ispit, 15 bodova teorija —
usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa sledecim konceptima: odziv kola | i Il reda na odskoénu
i impulsnu pobudu, jednacine stanja, osnovna kola sa operacionim pojacavacima, ustaljeni odziv kola u
prostoperiodi¢nom rezimu i frekvencijske karakteristike kola. Studenti na laboratorijskim viezbama izvode
simulacije kola na racunaru i sklapaju kola na testnim plogicama i snimaju njihove odzive koristenjem
generatora signala i osciloskopa.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Interaktivna predavanja i viezbe uz koristenje projektora, te maketa, instrumenata i softvera za laboratorijske vjezbe.

zavr$nom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

KonaCna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Osnovna: Petar Hini¢, Teorija elektri¢nih kola |,

T Uputstvo za laboratorijske vjezbe na webu: (http://dsp.etfbl.net/tek1/)

Preporucena: Richard C. Dorf, Introduction to Electrical Circuits

Branimir Reljin, Teorija elektriénih kola I: RjeSavanje kola u vremenskom domenu

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor



http://dsp.etfbl.net/tek1/

Naziv predmeta Elektromagnetika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
P443 [ v obavezan 6 3+2+0
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme
Obrazovni ciljevi i ishodi | Sticanje znanja iz teorije elektromagnetnog polja, kao osnove za izuavanje prostiranja i zracenja elektromagnetnih talasa i
ucenja elektromehanicku konverziju energije

Sadrzaj predmeta Klasi¢na teorija elektromagnetnog polja. Osnove prostiranja i zraCenja elektromagnetnih talasa.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Poznavanje vektorske analize i teorije polja, diferencijainog i integralnog racuna, te elektromagnetostatika iz Osnova

elektrotehnike

Preporuceni predmeti u | Radio komunikacije 1i 2, Mikrotalasna tehnika, Elektriéni generatori i transformatori, Tehnika visokog napona,
toku daljeg studija Elektromotorni pogoni

Odgovorni nastavnik | dr BoZidar Krstaji¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Bozidar Krstaji¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Milorad Baji¢, visi asistent

Opterecenje studenta | 45 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih vjezbi, 105 ¢asova samostalnog rada
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Maksvelove jednacine u integralnom obliku

2. sedmica: Maksvelove jednacine u diferencijalnom obliku. Maksvelove jednacine u kompleksnom obliku.

3. sedmica: Materijali u elektromagnetnom polju. Grani¢ni uslovi. lzvori elektromagnetnog polja.

4. sedmica: Teorema superpozicije. Teorema o raspodjeli elektromagnetne energije.

5. sedmica: Pointingova teorema. Pointingova teorema u kompleksnom obliku. Terema ekvivalencije i

metoda ogledanja.

6. sedmica: Osvrt na elektrostatiku.

7. sedmica: Osvrt na elektriéno polje stacionarnih struja.

8. sedmica: Osvrt na vremenski nepromjenljivo magnetno polje.

9.i10. sedmica: Osvrt na sporo promjenljivo (kvazistacionarno) elektromagnetno polje.

11. sedmica: Prostiranje ravnih talasa u homogenom idealnom dielektriku. Polarizacija talasa. Talasna

funkcija ravnog talasa u proizvoljno postavljenom koordinatnom sistemu.

12. Ravni talasi u poluprovodnoj sredini. Brzina prostiranja grupe.

13. sedmica: Stojeci talasi. Odbijanje i prelamanje ravnih talasa.

14. sedmica: Elektromagnetno zraCenje. Hercov dipol.

15. sedmica: Polutalasni dipol. Prijemna antena.

Na isti nacin se izvode i auditorne vjezbe. (Navedeno se odnosi na Odsjek za elektroniku i telekomunikacije)

Za Odsjek za elektroenergetske sisteme sav fond sati se utro$i na navedeno gradivo bez onog dijela koji se

odnosi elektromagnetne talase. Taj fond sati se utro$i na poglavijla znacajna za elektroenergetiku.

I EEEEEEE——_—_

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Pri kontinualnom praénju ukupan broj
poena se ostvaruje na osnovu :

- domaci zadaci 10%

- | kolokvijum 30%

- Il kolokvijum  30%

- Il kolokvijum ~ 30% .

Kolokvijumi se odrzavaju nakon 5., 10. i
15. sedmice.

Na integralnom ispitu se ostvaruje:

- pismeni dio ispita (zadaci)  45%

- usmeni dio ispita (teorija)  45%.
Pismeni dio ispita je eliminatoran.

Klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe koristeéi tablu.

Branko Popovic: Elektromagnetika

ML Branko Popovi¢: Zbornik problema iz elektromagnetike.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Bozidar Krstajic, vanredni profesor




Naziv predmeta Vjerovatnoca i statistika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
Z400 [ % obavezan/izbomi 5 2+2+0
e
Studijski program SVi

Cilj ovog kursa je sticanje osnovnih znanja iz oblasti vjerovatnoce i matematicke statistike. Nakon savladavanja gradiva
kursa, studenti bi trebalo da posjeduju znanja i razumiju osnovnu teoriju i prakti¢an znacaj vjerovatnoce kao i da posjeduju
mogucnost primjene matematicke statistike u rieSavanju nekih prakticnih problema . Sti¢e se sposobnost primjene steCenih
znanja prilikom rjeSavanja problema iz matematicke statistike, kao i moguénost matematicke formulacije i rjeSavanja
problema od praktiénog znacaja u nekim oblastima elektrotehnike.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Aksiome vjerovatnoce. Uslovna vjerovatno¢a. Slucajne promjenljive i sluajni vektori. Numericke karakteristike slucajnih
Sadrzaj predmeta promjenljivih. Karakteristi¢ne funkcije. Graniéne teoreme. Ocjene parametara. Metod maksimalne vjerodostojnosti. Intervali
povjerenja. Linearna regresija.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matematicke analize

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 90 Casova samostalnog rada.
T

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1. sedmica: Uvod u teoriju vjeovatnoce. Aksiome teorije vjerovatnoce.

2. sedmica: Geometrijska vjerovatnoca. Statisticka definicija vjerovatnoce.

3. sedmica: Uslovna vjerovatnoca i nezavisnost.

4. sedmica: Formula potpune vjrovatnoce i Bajesova fomula

5. sedmica: Bernulijeva Sema.

6. sedmica: Slu¢ajne promjenljive

7. sedmica: Slucajni vektori.

8. sedmica: Numericke karateristike slu¢ajnih promjenljivih.

9. sedmica: Kovarijansa i korelacija .

10. sedmica: Karakteristicne funkcije.

11. sedmica: Grani¢ne teoreme.

12. sedmica: Osnovni pojmovi statistike.

13. sedmica: Ocjene parametara. Metod maksimalne vjerodostojnosti

14. sedmica: Intervali povjerenja

15. sedmica: Linearna regresija.

I EEEEEEE——_—_

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

Klasi¢na predavanja na tabli

Milan Merkle, Petar Vasic: Verovatnoca i statistika, Beograd 1995.

L. Milan Merkle, Milan Jovanovié, Zoran Mitrovi¢: Zbirka riiesenih zadataka iz vieovatnode i statistike, Banja Luka, 2006.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zoran Mitrovi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Numeri¢ka matematika

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
Z404 [ % obavezan/izbomi 5 2+2+0
e
Studijski program SVi

Obezbijediti matematicke osnove numerickih metoda, analizirati osnovna teoretska svojstva numerickih metoda i
demonstrirati njihove mogucnosti na konkretnim primjerima, savladati osnove MATLAB-a kroz primjenu ugradenih funkcija,
a ukazati i na moguénost pravljenja novih, pisanje programa u MATLAB —u. Poslije ovog kursa studenti Ce biti u stanju da
vr8e numericka izraCunavanja sa kojima se budu sretali u struénim predmetima, moci ¢e da koriste sistem MATLAB, kao i
da piSu nove programe u ovom programskom jeziku.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Elementi teorije greSaka, metodi za rjeSavanje nelineamih jednacina i sistema nelinearnih jednacina, numericki metodi
Sadrzaj predmeta linearne algebre, interpolacija polinomima, metod najmanjih kvadrata, numeri¢ko diferenciranje i numericka integracija,
metodi za priblizno rieSavanje obiénih diferencijalnih jednacina.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi Znanje osnovnih pojmova linearne algebra i matemati¢ke analize

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Momir Celi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | dr Momir Celié, vanredni profesor

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, te 90 Easova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

1. sedmica: Elementi teorije greSaka

2.,3.,4., 5. sedmica: Metodi za priblizno rjeSavanje nelinearnih jednacina i sistema

6., 7., 8. sedmica: Numericki metodi linearne algebre

9., 10. sedmica: Interpolacija polinomima U skladu sa pravilima studiranja na |

11. sedmica: Metod najmanijih kvadrata ciklusu.

12., 13. sedmica: Numericko diferenciranje i numericka integracija

14.,.15. sedmica: Metodi za rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednacina

Vijezbe prate predavanja.

Provjere znanja se odrzavaju u 9. i 15. sedmici.

]

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Predavanja, prezentacija na video bimu, rad na raCunaru

Momir V. Celi¢, Numerictka matematika,

Momir V. Celig, Milan V. Jovanovi¢:Matematika Il (Uvod u numerigku matematiku. Osnove teorije vjerovatnoce i
matematicke statistike)

D.Herceg, N.Krejié: Numerigka analiza: dr Momir Celié, vanredni profesorzbirka zadataka | i |l

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | dr Momir Celié, vanredni profesor




Naziv predmeta

Mehanika i osnovi masinstva

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

v

izborni

5

2+2+0

Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Statika konstrukcija: sistem presjecnih sila u ravni, opéti sistem sila u ravni, nosaci.Otpornost materijala i konstrukcija:
napon, deformacija, veze napona i deformacije, aksijalno opterecenje, Stapovi, smicanje, moment inercije i otporni moment,
uvijanje Stapova, savijanje nosaca, slozeno naprezanje.Masinski i elektrotehnicki materijali: Zeljezo i njegove legure, legure
obojenih metala, nemetalni materijali. Tehnicko crtanje, izrada i odlaganje crteza, formati, zaglavlje i sastavnica, tehni¢ko
pismo, razmjera, linije, pozicije, prostorne i ortogonalne projekcije, pogledi, presjeci, detalji, kotiranje, primjena
raCunara.Masinski elementi: zakovice, zavareni spojevi, lemljeni spojevi, lijeplieni spojevi, klinovi i Civije, vijci, opruge,
osovine, osovinice, vratila, leZita, spojnice, frikcioni tockovi, zup€anici, remenski prenosnici, lanci, uzad, reduktori, cijevi,
cijevni zatvaraCi. Parni kotlovi: loZista, izmjenjivaci toplote, goriva i sagorijevanje, voda kao nosioc toplote, prenos
toplote.Parne turbine: osnovne karakteristike, energetski ciklusi sa vodenom parom, akcione i reakcione turbine, Ojlerova
osnovna jednacina za turbomasine.Vodene turbine: osnovne karakteristike, raspoloZivi pad, gubici, stepen korisnog
dejstva.Pumpe i ventilatori: osnovne karakteristike, napor. Kompresori: klipni, vijéani i turbokompresori, procesi gasnih
turbina i gasno-turbinska postrojenja.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Preduslovi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

Nastavnici na predmetu

Saradnici na predmetu

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 90 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:

1., 2., 3. sedmica: Statika konstrukcija: sistem presjecnih sila u ravni, opsti sistem sila u ravni,
nosaci.Otpornost materijala i konstrukcija: napon, deformacija, veze napona i deformacije, aksijalno
opterecenje, Stapovi, smicanje, moment inercije i otporni moment, uvijanje Stapova, savijanje nosaca,
slozeno naprezanje.

4., 5., 6. sedmica: MaSinski i elektrotehnicki materijali: Zeljezo i njegove legure, legure obojenih metala,
nemetalni materijali. Tehni¢ko crtanje, izrada i odlaganje crteza, formati, zaglavlje i sastavnica, tehni¢ko
pismo, razmijera, linije, pozicije, prostorne i ortogonalne projekcije, pogledi, presjeci, detalji, kotiranje,
primjena racunara.

7., 8., 9. sedmica: MaSinski elementi: zakovice, zavareni spojevi, lemljeni spojevi, lijepljeni spojevi, klinovi i
Civije, vijci, opruge, osovine, osovinice, vratila, lezista, spojnice, frikcioni tockovi, zup&anici, remenski
prenosnici, lanci, uZad, reduktori, cijevi, cijevni zatvaragi.

10., 11., 12. sedmica: Parni kotlovi: loZita, izmjenjivaci toplote, goriva i sagorijevanje, voda kao nosioc
toplote, prenos toplote. Parne turbine: osnovne karakteristike, energetski ciklusi sa vodenom parom,
akcione i reakcione turbine, Ojlerova osnovna jednacina za turbomasine.

13., 14., 15. sedmica: Vodene turbine: osnovne karakteristike, raspoloZivi pad, gubici, stepen korisnog
dejstva.Pumpe i ventilatori: osnovne karakteristike, napor. Kompresori: klipni, vijéani i turbokompresori,
procesi gasnih turbina i gasno-turbinska postrojenja.

Metodi i mediji kori§¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na | ciklusu.

Klasi¢na predavanja na tabli, power point prezentacije, projektor

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)




Naziv predmeta Baze podataka

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
P442 | W4 izborni 5 2+0+2
|
Studijski program Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Cilj predmeta je da studenti razumiju znacaj i ulogu informacionih sistema u dinamiénom trziSnom okruzenju poslovnih
sistema, te da steknu detaljnija znanja bazama podataka kao komponenti informacionog sistema. Studenti treba takode
trebali da steknu i usvoje osnovna znanja o karakteristikama softverske komponente informacionog sistema, o Zivotnom
ciklusu softvera i upravljanju projektom izgradnje informacionog sistema. Cilj je takode da se steknu znanja o izgradniji
modela informacionog sistema (funkcionalni, model podataka), te da steknu znanja o principima i teoretskim osnovama
projektovanja baze podataka. Ocekukuje se steknu i prakti¢na znanja za projektovanje i izgradnju manje kompleksnih baza
podataka.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Uvod. Znagaj i uloga Informacionih sistema u poslovnim sistemima. Razlozi razvoja sistema za upravljanje bazama
podataka. Karakteristike informacionih sistema. Klasifikacija informacionih sistema (IS), tehnoloki i arhitekturni trendovi.
Sadrzaj predmeta Razvoj IS. Upravljanje projektima. Komponente procesa izgradnje informacionih sistema. Modelovanje procesa. Principi
organizacije baza podataka. E-R modelovanje organizacije podataka. Projektovanje relacionih baza podataka. Upitni jezici.
SQL. Optimizacija organizacije baza podataka. Normalne forme.

Nivo predmeta Srednji

Preduslovi Programski jezici |

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik Dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | Dr Slavko Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Mr Drazen Brdanin, visi asistent

Za sticanje znanja i polaganje ispita potrebno je prisustvo na predavanjima (30 ¢asova), laboratorijskim vjezbama (30
¢asova), te 90 €asova individualnog rada.
e

Optereéenje studenta

Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja:
Ispiti:
1. sedmica: Uvod. Uvod. Znacaj i uloga Informacionih sistema (IS u poslovnim sistemima. Razlozi razvoja | Kontinualna provjera znanja i kontinualan
sistema za upravljanje bazama podataka (SUBP). rad: 50% praktine vjezbe, zadace i testovi
2. sedmica: Karakteristike informacionih sistema i procesa razvoja. Zivotni ciklus softvera. Klasifikacija | (10% domace zadace, , 10% lab vjezbe,
informacionih sistema), tehnoloki i arhitekturni trendovi. 15% prvi kontinualni test, 15% drugi
3., 4. sedmica: Razvoj IS: strateski plan razvoja, osnovne komponente modelovanja. kontinualni test), 50% provjera teoretskih
5., 6. sedmica: Modelovanje procesa. Strukturna sistem analiza znanja i aktivno pracenje nastave(10%
7., 8. sedmica: Modelovanje podataka. E-R model podataka. Konverzija u relacioni model aktivno prisustvo asovima nastave, 20%
9. sedmica: Relaciona algebra. prvi test, 20% drugi kontinualni test)
10., 11. Relacioni ra¢un n-torki’ldomena Saglasno usvojenim preporukama za
12., 13. Komercijalni upitni jezici - SQL. kontinualan rad, vrednovanje aktivnosti i
13., 14. Funkcionalne zavisnosti i normalizaicja organizacije baza podataka. provjeru znanja, kona¢na ocjena se dobija
15. Klijent-server obrada i arhitektura IS. na osnovu vrednovanja kontinualnog rada
ili kroz polaganje integralnog zavrsnog
Ispit / kolokvijum u toku nastave se okvirno planira u 7-oj nedelji. Ispit / kolokvijum na kraju nastave je okvirno | ispita.
planiran u 15'0j nedelji.

_——— s e e s s s e s s s s s s s
Metodi i mediji kori§¢eni u | Predavanja i auditorne vjezbe - Power point slajdovi. Nastavni materijal je za studente raspoloziv u elektronskoj formi na
nastavi srpskom jeziku. Lab vjezbe: Modelovanje procesa — koriStenje alata BPWIN, i podataka koriStenjem alata ERWIN.

1. 8. Mari¢, Baze podataka - Skripta, Slajdovi

Literatura 2. Database system concepts, Silberschac, Korth, Sudarshan

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) Dr Slavko Mari¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Engleski jezik |

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

2351

Studijski program

| " obavezan 3 2+0+0

Odsjek za racunarstvo i informatiku (|1l semestar), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i
industrijske sisteme (V semestar)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Acquiring basic knowledge in English language. As far as the basic knowledge of this study programme is concerned, a
graduate should: posses the knowledge and understand basic principles of the fields that are learnt under that study
programme; be able to demonstrate knowledge and skills of relevance for the study programme; be familiar with the wide
spectrum of language skills, which are used in the study programmes; possess systematic understanding of the key aspects
and concepts of the study programme, including future movements.

Sadrzaj predmeta

Vocabulary, grammar, pronunciation, auditory skills, writing, reading, speaking, translation of general and prefessional
works from and into the foreign language, communication situations.

Nivo predmeta

osnovni

Preduslovi

elementarno znanje engleskog jezika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Engleski jezik II

Odgovorni nastavnik

Milica Bogdanovi¢

Nastavnici na predmetu

Milica Bogdanovié¢

Saradnici na predmetu

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1st week: Work and rest. Review of verb forms and questions.

2nd week: Free time activities. Frequency prepositions and expressions.
3rd week: Beginnings. Past Simple Tense.

4th week: Past Continuous Tense.

5th week: The 1001 Nights. Linking words.

6th week: The world of work. Have to/had to.

7th week: Job-hunting. Present Simple and Continous Tense.

8th week: strange jobs. Noun endings.

9th week: Entertainment. Present perfect.

10th week: The rhythm of life. Present Perfect.

11th week: Nouns and verbs. Adjectives.

12th week: Future tenses. Verb-noun collocations.

13th week: Verb-noun collocations. Future tenses.Verbs and prepositions.
14th week: Family and friends. Comparison of adjecives.

15th week: Family business. Prefixes and opposites of adjectives.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu studija.

Predavanja, Tabla,Kasetofon,Knjiga

Literatura

Chris Redston and Gillie Cunningham (2005) Face2Face: Pre-intermediate, Cambridge: CUP.
Swan, M. and C. Walter. (2000) How English Works. Oxford: OUP.
Vera Miri¢, Ljubica Popovi¢. (2000). Gramatika engleskog jezika sa vjezbanjima, Beograd: Zavet.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Milica Bogdanovié




Naziv predmeta

Sistemi automatskog upravljanja

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P551

Studijski program

| " obavezan 6 3+1+1

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme i Odsjek za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Sticanje osnovnih znanja o teoretskim osnovama i prakti¢nim aspektima iz sistema automatskog upravljanja. Teoretska
znanja iz analize, i uvoda u sintezu sistema automatskog upravljanja se izlazu na predavanjima, koja se ilustruju
primjerima i dalje proSiruju na auditornim vjezbama. Studenti imaju priliku za provjeru ste¢enih znanja putem simulacija i
rada u laboratoriji..

Sadrzaj predmeta

Upravljanje otvorenoj i zatvorenoj sprezi. Analiza sistema u vremenskom i frekvencijskom podrucju. Stabilnost i
performanse sistema automatskog upravljanja. Konvencionalni PID zakoni upravljanja. Postupci sinteze kompenzatora.
Smitov prediktor. Princip internog modela. Upravljanje po poremec¢aju. Kontrolabilnost i povratna sprega po stanju sistema.
Opservabilnost i sinteza opservera stanja.

Nivo predmeta

uvodni

Preduslovi

Linearna algebra. Uvod u kompleksnu analizu. Preporuceni predmeti: Teorija elektricnih kola |

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Digitalni sistemi upravljanja. Sinteza sistema automatskog upravljanja, Identifikacija sistema, Adaptivno upravijanje,
Nelinearni sistemi, Upravljanje u realnom vremenu i ugradeni racunarski sistemi, Sistemi za upravljanje i nadzor

Odgovorni nastavnik

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Igor Krémar, visi asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

stanju sistema ( 2)

Metodi i mediji kori§c¢eni u

1. sedmica: Upravljanje u otvorenoj i zatvorenoj sprezi. Primjeri primjene.

2. sedmica: Modelovanje, linearizacija i greSke modelovanja.

3. sedmica: Funkcija prenosa i blok dijagrami sistema automatskog upravljanja.

4. sedmica: Impulsni i odsko¢ni odzivi kontinualnih sistema. Uticaj nula i polova.

5. sedmica: Frekvencijske karakteristike. Granice greSaka za linearne modele.

6. sedmica: Analiza osnovne strukture sistema u zatvorenoj sprezi..

7. sedmica: Stabilnost. Algebarski kriterijumi stabilnosti.

8. sedmica: Metoda geometriskog mjesta korijena.

9. sedmica: Frekvencijski postupci analize stabilnosti. Robusnost sistema.

10. sedmica: Konvencionalni PID zakoni upravljanja.

11. sedmica: Postupci sinteze kompenzatora.

12. sedmica: Princip internog modela. Upravljanje po poremecaju.

13. sedmica: Smitov prediktor. Kaskadno upravijanje.

14. sedmica: Kontrolabilnost i povratna sprega po stanju sistema.

15. sedmica: Opservabilnost i sinteza opservera stanja.

Spisak laboratorijskih vjezbi sa brojem ¢asova:Odskoéni odziv sistema ( 2), Frekvencijske karakteristike ( 2),
Geometrijsko mjesto korijena sistema ( 2), Uticaj rasporeda polova i nula na odziv sistema ( 2), Tacnost rada
sistema ( 2), Kaskadna kompenzacija sistema metodom GMK (1), PID regulator ( 2), Povratna sprega po

Provjere znanja se odrzavaju pismeno u 8.
i 15. sedmici. Zavrsni ispit se polaze
pismeno i usmeno.

Kontinualno  pracenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 proviere znanja sa po 20
bodova. Postignuti bodovi uvetani za
100% ¢e se prihvatiti kao kumulativni ispit
ako je postignuti broj bodova po svakoj
aktivnosti (laboratorijske vjezbe, domace
zadace, zadaci, teorija) ve¢i od 50% od
planiranog.

Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —
usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

KonaCna ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema (generatori

nastavi signala, osciloskopi, ...), simulacije na raCunaru, sistem dva rezervoara, PLC
M.R.Stoji¢: Kontinualni sistemi automatskog upravljanja, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985
Z.\Vluki¢, Lj. Kuljaga: Automatsko upravljanje, analiza linearnih sistema, Kigen, Zagreb, 2005.
Literatura M.Bozi¢, P.Mari¢, |.Radoji¢ic, |.Krémar: Sistami automatskog upravljanja-RijeSeni zadaci, Elektrotehnicki fakultet, Banja

Luka, 1999.
M.BozZi¢, Sistemi automatskog upravljanja, (www.etfbl.net/automatika)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Milorad Bozi¢




Naziv predmeta Elektricni generatori i transformatori

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
C501 I % obavezan 5 2+2+0
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme
Obrazovnljéci:j;}e:i shed Proracun radnih karakteristika transformatora i sinhronih maSina
Sadrzaj predmeta Elektriéni energetski transformatori i sinhrone masine
Nivo predmeta Srednji
Preduslovi Osnovi elektroenergetike, Elektromehanicko pretvaranje energije

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Ispitivanje elektri¢nih masina

Odgovorni nastavnik | Prof. dr Radovan Radosavljevic, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | Prof. dr Radovan Radosavljevi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Petar Mati¢, visi asistent

Nastavni metodi i

2 Casa teorije, 2 racunskih vjezbi
nastavna sredstva

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je po 30 ¢asova teorije i 30 ¢asova vjezbi, te 90 Casova samostalnog rada
-_

Plan realizacije Nacin ispitivanja
1, 2. sedmica: Sinhrone masine: princip rada, magnetno i elektriéno kolo, pobuda
3, 4. sedmica: Sinhrone masine: stabilnost, radne karakteristike, moment, fazorski dijagrami Tokom izvodenja nastave organizuje se
5, 6. sedmica: Sinhrone masine: dinamicki model, parametri, vremenske konstante, ekvivalenta kola kontinualno pracenje studenata putem dva
7, 8. sedmica: Transformatori: pricnip rada, definicje, primjene, magnetno i elektri¢no kolo, fluksevi kolokvijuma koji sadrZe teoretski dio i
9, 10. sedmica Transformatori: struktura gubitaka. Ekvivalentna $ema. Struja magnetizacije. Harmonici. zadatke.
11,12. sedmica: Transformatori: ogledi praznog hoda i kratkog spoja. Impedanse. Parametri. Proraéuna pada | Uslov za poloZen ispit je osvojeno
napona najmanje po 50% iz svakog dijela.
13, 14. sedmica: Transformatori: temperaturne karakteristike. Kvarovi. Prenaponi. Nesimetri¢ni rezimi. Studenti koji ne poloZe obe kontinualne
15. sedmica: Specijalni transformatori. Auto transformatori. Tronamotajni transformatori. Mjemi provjere upucuju se na zavrsni ispit.
transformatori. Prigudnice.

-
Metodi i mediji kori$¢eni u

- Predavanja, vjezbe u laboratoriji, racunari, v. projektor
nastavi

B. Mitrakovi¢: "Sinhrone masine", Nau¢na knjiga, Beograd, 1982.
Literatura Dorde Kali¢, Radovan Radosavljevi¢, Transformatori, drugo, proSireno izdanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd,2001

Posebna naznaka za

predmet http://lwww.energetika.etfbl.net/elmasine/elmasine.html

Podatke dostavio(la) mr Petar Mati¢, visi asistent



http://www.energetika.etfbl.net/elmasine/elmasine.html

Naziv predmeta

Energetska elektronika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P550

Studijski program

| " obavezan 6 2+2+1

Obavezan na odsjeku za elektroenergetske i industrijske sisteme, izborni na Odsjeku za elektroniku i telekomunikacije

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Uvod u snaZne prekidace i pretvarate, Nacini upravljanja energetskim pretvaraCima, Primjena i kvalitativna analiza
energetskih pretvaraCa

Sadrzaj predmeta

MOS, bipolarni i BIMOS snazni prekidaci, Tiristori i regenerativni prekidaci, Energetski pretvaraci, Nacini upravijanja
energetskim pretvaracima, Primjena energetskih pretvaraca

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Staticke i dinamicke karakteristike poluprovodnickih komponenata. Teorija elektricnih kola. Furijeova analiza.
Preporuceni predmeti: Osnovi elektronike, Impulsna elektronika, Sistemi automatskog upravljanja.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Industrijska elektronika

Odgovorni nastavnik

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Branko Doki¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Branko Blanusa, viSi asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:
1., 2. sedmica: Tiristori

1. vjezba (2 ¢asa) - Prekidaci i

5. vjezba (2 Casa
6. vjezba (4 Casa

(

( )
4. vijezba (2 ¢asa)

( )

( )

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

3., 4. sedmica: Bipolarni, MOS i BiMOS prekidaci-staticka i dinamicka analiza.

5., 6., 7. sedmica: AC/DC pretvaraci-ispravljaci.

8., 9. sedmica: AC/AC pretvaraci

10., 11. sedmica: DC/AC pretvaradi-invertori

12., 13. sedmica: DC/DC pretvaraci

14., 15. sedmica: Nacini upravljanja kod energetskih pretvara¢a, Primjena energetskih pretvaraca

Provjere znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju tokom semestra po sljiede¢em rasporedu:

2. viezba (2 ¢asa) - AC/DC pretvarai
3. vjezba (2 Casa) - AC/AC pretvaraCi
DC/AC pretvaraCi
DC/DC pretvaradi
Primjene energetskih pretvaraca u neprekidnim izvorima napajanja i DC motorima
_——— s e e s s s e s s s s s s s

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

drajverska kola

predavanja, rad na raunaru, rad u laboratoriji, power point prezentacije, projektor, racunari, laboratorijska oprema

Literatura

Branko Doki¢: Energetska elektronika,

W. Hart: Introduction to Power Electronics

Branko Doki¢, Predrag Petrovi¢, Branko BlanuSa: Energetska elektronika-zbirka reSenih zadataka.
Branko Blanusa: Praktikum za laboratorijske vjezbe (web)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Branko Doki¢, redovni profesor




Studijski program za
koji se organizuje

Predmet Obnovljivi izvori energije
Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
C502 I \Y izborni 5 2+1+1

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme: Smjer za elektroenergetske sisteme

Obrazovni ciljevi i
kompetencije

Upoznavanje sa znaCajem i sustinom svih vidova obnovljivih izvora energije. Aspekti uticaja na zivotnu sredinu. Tehnicko -
tehnolo$ki i pravno - regulatorni aspekti. Ekonomska motivisanost izgradnje obnovljivih izvora i energetska efikasnost.

Oblasti koje se izu€avaju
u okviru predmeta

Vrste obnovljivih izvora (vetroenergetika, solarna energetika, male hidroelektrane, elekirane na biomasu i biogas,
geotermalne elektrane, gorivne éelije, kogeneracije,...)

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi za prac¢enje

Potrebna su predznanja iz predmeta fizika, vjerovatnoca i statistika, osnovi elektroenergetike, elektriéne masine

Vezani predmeti u toku
daljeg studija

Sugerisani predmeti nakon okoncanja kursa: Analiza EES | Il, Eksploatacija EES, Zastita u EES, Upravljanje EES,
Elektrane

Odgovorni nastavnik

Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Cedomir Zeljkovi¢, asistent

Oblici izvodenja nastave

2 Casa predavanja
1 €as auditornih vjezbi
1 Cas laboratorijskih viezbi

Potreban broj radnih sati

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih 15 ¢asova laboratorijskih viezbi i 90
¢asova samostalnog rada.

Sadrzaj predmeta po sedmicama Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vezbe:
1. sedmica: Znacaj obnovljivih

energetskim resursima. Energ
3. - 5. sedmica:

6. - 8. sedmica:
Solarna energetika - potencija
9.-11. sedmica:

za proizvodnju energije.
12. - 14. sedmica:

15. sedmica:

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

2. sedmica: OdrZivi razvoj u vezi sa rastucim potrebama za energijom, zastitom Zivotne sredine i ogranicenim

Vetroenergetika - potencijali i tehnologije

Biogas i biomasa, male hidro elektrane, gorive Celije, geotermalna energija, kogeneracija i druge tehnologije

Regulatorni okvir za promociju obnovljivih izvora energije. Ekonomsko — finansijski aspekti razvoja obnovljivih
izvora energije (tarife i ekonomicnost investiranja u obnovljive izvore energije). Veza zastite Zivotne sredine i
obnovljivih izvora energije. TrziSte CO2.

Integracija distribuirane proizvodnje (obnovljivih izvora energije) u konvencionalni elektroenergetski sistem.

Energetska efikasnost. Koncept i primena tehnologija energetske efikasnosti u proizvodnji, prenosu,
distribuciji i potro3nji elektricne energije.
-

izvora energije

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere:
| provjera 50% (Vjetroenergetika i solarna
energetika)

Il provjera 50% (Ostatak gradiva)

etska efikasnost.

li i tehnologije
U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno pracenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera.

Ukoliko student nije na obe kontinualne
provjere ostvario nadpolovi¢an ucinak,
upucuje se na finalni ispit koji nosi
maksimalno 50%.

Predavanja, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na ra¢unaru

Literatura

1. Gilbert Masters “Renewable and Efficient Electric Power Systems*, John Willey & Sons, 2004.
2. Web resursi

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Programski jezici

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

C504

[ % izborni 5 2+0+2

Studijski program

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Usvajanje teorijskog znanja iz objektno-orijentisanog programiranja, kao i znanja i vjestina u projektovanju i razvoju
objektno-orijentisanog softvera koristenjem programskog jezika C**.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Koncept objektno-orijentisanog programiranja. Pregled programskog jezika C**. Klase i objekti. Konstruktori i
destruktori. Preklapanje operatora. Nasljedivanje. Polimorfizam. Izuzeci. Genericke klase i funkcije. Tokovi.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Programski jezik C.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

Dr Dusan Malbaski, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

Dr Du$an Malba3ki, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Mr Drazen Brdanin, visi asistent

Nastavni metodi i
nastavna sredstva

2 Casa predavanja, 2 ¢asa laboratorijskih vjeZbi sedmi¢no

Opterecenje studenta

Da bi student ovladao predmetom, potrebno je: 30 asova predavanjai 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi i 90 ¢asova
individualnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i vjezbe:

Sedmice 1 i 2: Osnovi objektno-orjientisane metodologije.
Sedmica 3: Enkapsulacija i modularnost.

Sedmica 4: Klasifikacija operacija. Konstruktori i destruktori.
Sedmica 5: Uvod u polimorfizam. Klasifikacija polimorfizma.
Sedmica 6: Preklapanje funkcija i operatora.

Sedmica 7: Konverzija.

Sedmica 8: Veze izmedu klasa: asocijacija, agregacija, kompozicija.
Sedmice 9 i 10: Nasljedivanje.

Sedmica 11: Inkluzioni polimorfizam.

Sedmica 12: Apstraktne klase.

Sedmica 13: ViSestruko nasljedivanje.

Sedmica 14: Genericke klase i funkcije.

Sedmica 15: Prevencija otkaza. Rukovanje izuzecima.

Rad studenata se kontinualno prati i
evaluira tokom semestra. Osnov za
evaluaciju predstavljaju:

1. laboratorijske vjezbe (25%)

2. tri kontinualne provjere, svaka po 25%
Ako student ostvari 50% svih bodova
tokom semestra, priznaje mu se polozen
pismeni dio ispita.

Studenti koji ne ostvare 50% obavezno
polazu pismeni dio ispita.

Svi studenti su na kraju obavezni da
polazu teorijski dio ispita u pismenom
obliku.

Metodi i mediji kori§c¢eni u

nastavi

predavanja, prezentacije, projektor, prakticno C++ programiranje koristenjem DEVCPP razvojnog okruzenja

Literatura

Dusan Malbaski: Objekti i objektno programiranje
Laslo Kraus: Programski jezik C++ sa reSenim primerima
Bjarne Stroustrup: Programski jezik C++

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Dusan Malbaski, redovni profesor




Naziv predmeta

Teorija elektriénih kola Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P505

Studijski program

[ % izborni 5 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog predmeta je upoznavanje studenata sa transformacionim metodama analize signala i sistema. Ukljuceni
su i osnovni pojmovi o prostiranju signala po vodovima. Nakon ovog kursa studenti ¢e moéi da analiziraju kontinualne i
diskretne signale i elektricna kola u kompleksnom domenu koristenjem Furijeove, Laplasove i z-transformacije. Studenti ¢e
takode biti u stanju da analiziraju kola koja sadrZe vodove.

Sadrzaj predmeta

Furijeova transformacija. Definicija i osnovne osobine. Konvolucija u vremenu i frekvenciji. Parsevalova teorema. Furijeova
transformacija periodicnih signala. Odmjeravanje i rekonstrukcija signala. Nikvistov kriterij. Odredivanje odziva sistema
koriStenjem Furijeove transformacije. Frekvencijske karakteristike. Laplasova transformacija. Definicija i osnovne osobine.
Funkcije prenosa elemenata kola. Odredivanje odziva sistema koriStenjem Laplasove transformacije. Diskretni signali i
sistemi. Impulsni odziv linearnih vremenski nepromjenljivih sistema. Konvolucija. Odziv sistema u vremenskom domenu.
Definicija z-transformacije. Osobine z-transformacije. Parsevalova terorema. Metode za odredivanje inverzne z-
transformacije. Funkcija prenosa i frekvencijske karakteristike diskretnih sistema. Vodovi. Jednacine telegrafi¢ara. Vod
zatvoren karakteristicnom impedansom. Otvoren vod. Kratko spojen vod. Vod zatvoren proizvoljnom impedansom.
Uskladivanje vodova. Smitov dijagram.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Znanja iz linearne algebre i osnova elektrotehnike koja se sti€u kroz obavezne predmete u toku | godine studija.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

| ciklus: Digitalna obrada signala, Digitalna obrada slike; Il ciklus: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijalnih
signala, PretraZivanje multimedijalnih baza podataka, Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i
medicinska informatika, Prepoznavanje uzoraka, Metodi vjeStacke inteligencije, PronalaZzenje znanja u skupovima podataka

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Vladimir Risojevic, viSi asistent

Opterecenje studenta

30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi, 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbii 75 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

kriterij.

sistema. Konvolucija.

diskretnih sistema.

1. sedmica: Furijeova transformacija. Definicija i osnovne osobine.
2. sedmica: Konvolucija u vremenu i frekvenciji. Parsevalova teorema.
3. sedmica: Furijeova transformacija periodicnih signala. Odmjeravanje i rekonstrukcija signala. Nikvistov

4. sedmica: Odredivanje odziva sistema koriStenjem Furijeove transformacije. Frekvencijske karakteristike.

5. sedmica: Laplasova transformacija. Definicja i osnovne osobine.

6. sedmica: Funkcije prenosa elemenata kola.

7. sedmica: Odredivanje odziva sistema koriStenjem Laplasove transformacije.

8.sedmica: Prvi kolokvij. Diskretni signali i sistemi. Impulsni odziv linearnih vremenski nepromjenljivih

9. sedmica: Odziv sistema u vremenskom domenu. Definicja z-transformacije.
10. sedmica: Osobine z-transformacije. Parsevalova teorema.
11. sedmica: Metodi za odredivanje inverzne z-transformacije. Funkcija prenosa i frekvencijske karakteristike

12. sedmica: Vodovi. Jedna€ine telegraficara. Ulazna impedansa voda.
13. sedmica: Vod zatvoren karakteristiénom impedansom. Otvoren vod. Kratko spojen vod.
14. sedmica: Vod zatvoren proizvoljnom impedansom. Uskladivanje vodova. Smitov dijagram.

Kontinualno  pracenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 provjere znanja sa po 20
bodova (10 bodova zadaci — pismeni ispit,
2,5 boda teorija — pismeni ispit, 7,5 bodova
teorija — usmeni ispit).

Postignuti bodovi uvecani za 100% ¢e se
prinvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vjezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) ve¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni ispit, 15 bodova teorija —

15. sedmica: Rekapitulacija. Drugi kolokvij.

Na laboratorijskim vjeZbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: spektralna analiza signala,
analiza elektriénih kola koriStenjem Laplasove transformacije, diskretni signali, teorema odmjeravanja,
digitalizacija i reprezentacija zvuénog signala, odziv diskretnih sistema u vremenskom domenu, frekvencijske
karakteristike diskretnih sistema i odziv na prostoperiodi¢nu pobudu, osnove prostiranja signala po vodovima.
Studenti na laboratorijskim vjezbama izvode simulacije na racunaru i upoznaju se sa koriStenjem analizatora
spektra i analizatora mreza.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Interaktivna predavanja i viezbe uz koristenje projektora, te maketa, instrumenata i softvera za laboratorijske vjezbe.

usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konagna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Literatura domenu; Uputstvo za laboratorijske vjeZbe na webu: (http://dsp.etfbl.net/tek2/)

Preporucena: Richard C. Dorf, Introduction to Electrical Circuits

Osnovna: Petar Hini¢, Teorija elektricnih kola II; Branimir Reljin, Teorija elektri¢nih kola II: Analiza kola u frekvencijskom

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor



http://dsp.etfbl.net/tek2/

Naziv predmeta

Engleski jezik Il

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

2461

Studijski program

| Vi obavezan 3 2+0+0

Odsjek za racunarstvo i informatiku (IV semestar), Odsjek za elektroniku i telekomunikacije i Odsjek za elektroenergetske i
industrijske sisteme (VI semestar)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Acquiring basic knowledge in English language. As far as the basic knowledge of this study programme is concerned, a
graduate should: posses the knowledge and understand basic principles of the fields that are learnt under that study
programme; be able to demonstrate knowledge and skills of relevance for the study programme; be familiar with the wide
spectrum of language skills, which are used in the study programmes; possess systematic understanding of the key aspects
and concepts of the study programme, including future movements.

Sadrzaj predmeta

Vocabulary, grammar, pronunciation, auditory skills, writing, reading, speaking, translation of general and prefessional
works from and into the foreign language, communication situations.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

osnovno znanje engleskog jezika

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Engleski jezik 1

Odgovorni nastavnik

Milica Bogdanovi¢

Nastavnici na predmetu

Milica Bogdanovi¢

Saradnici na predmetu

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 30 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1st week: CV i autobiography.
2nd week: Places. Present Te

5th week: Modal verbs.

8th week: Adjectives. Phrasal

10th week: Articles.

13th week: Second conditional

Metodi i mediji koristeni u

3rd week: Possessive pronouns. Phrases with go.
4th week: Different cultures. Present Perfect.

6th week: Business communication.
7th week: Problems. First Conditional.

9th week: Passive. Changing trends.

11th week: Media. Relative clauses.
12th week: Achieving goals. Indirect Speech.

14th week: Translation and writing of abstracts.
15th week: Translation of professional works.

nses for Future.

U skladu sa pravilima studiranja na |

verbs. ciklusu studija.

Predavanja, Tabla,Kasetofon,Knjiga

nastavi
Chris Redston and Gillie Cunningham (2005) Face2Face: Pre-intermediate, Cambridge: CUP.
Swan, M. and C. Walter. (2000) How English Works. Oxford: OUP.
Literatura Vera Miri¢, Ljubica Popovi¢. (2000). Gramatika engleskog jezika sa vieZbanjima, Beograd: Zavet.

Bartolié, Ljerka (1990). Technical English in Electronics and Electrical Engineering. Zagreb: Skolska knjiga.
Milinkovi¢ Slobodan S, Nedeljkovi¢ Lj. i Brkovi¢ 1. (1991). Engleski jezik: Tekstovi za I, II, Ill, IV razred elekirotehnicke Skole.
Beograd: Zavod za udzbenike i nastavna sredstva.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Milica Bogdanovi¢




Naziv predmeta Digitalni sistemi upravljanja

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

C601 | Vi obavezan

Studijski program Odsijek za elektroenergetske i industrijske sisteme:oba smjera

7 3+2+1

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Sticanje znanja o teoretskim osnovama i prakticnim aspektima iz digitalnog upravljanja sistemima. Teoretska znanja iz
analize i sinteze digitalnih sistema automatskog upravljanja se izlazu na predavanjima, koja se ilustruju primjerima i dalje
proSiruju na auditornim vjezbama. Studenti imaju priliku za provjeru steenih znanja putem simulacija i rada u laboratoriji..

Sadrzaj predmeta
sinteze pomocu koncepcije stanja vremenski diskretnih sistema.

Strukture sistema sa digitalnim upravljanjem. Analiza procesa diskretizacije signala i njihove rekonstrukcije. Vremenski
diskretni modeli sistema. Stabilnost i performanse DSU. Postupci sinteze DSU pomocu ulazno/izlaznih modela. Postupci

Nivo predmeta srednji

Preduslovi

Uvod u kompleksnu analizu. Preporuceni predmeti: Sistemi automatskog upravljanja

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija upravljanje i nadzor

Sinteza sistema automatskog upravljanja, Identifikacija sistema, Adaptivno upravljanje, Nelinearni sistemi, Sistemi za

Odgovorni nastavnik | dr Milorad Bozi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Igor Krémar, visi asistent

Optereéenje studenta

Casova samostalnog rada.

Plan realizacije

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 120

Nacin ispitivanja

1. sedmica: Pregled strukture i osnovnih efekata digitalnog sistema upravljanja (DSU). Topologija racunarske
upravljacke mreze.

2 sedmica: Efekti diskretizacije u vremenu i rekonstrukcija signala.

3. sedmica: Analiza pomoc¢u:vremenski-diskretnih modela u prostoru stanja sistema.

4. sedmica: Primjena Z-transformacije. Modelovanje procesa odabiranja i zadrSke.

5 sedmica: Osobine kompleksnog lika povorke odbiraka. Algebra funkcija diskretnog prenosa.

6. sedmica: Modifikovana Z-transformacija i njene primjene u analizi DSU.

7. sedmica: Stabilnost. Algebarski kriterijumi i stabilnost po Ljapunovu.

8. sedmica: Metoda g.m.k. u z-ravni. Sinteza digitalnih kompenzatora pomo¢u metode g.m.k. Frekvencijske
karakteristike DSU.

9. sedmica: NalaZenje digitalnog regulatora ekvivalencijom sa analognim. Frekvencijsko uvijanje. Izbor
periode odabiranja i sinteza predfiltra.

10. sedmica: Kompenzacija poremecaja. Sistemi pracenja.

11. sedmica: Kontrolabilnosst. Povratna sprega po stanju DSU.

12. sedmica: Opservabilnost i sinteza opservera punog i redukovanog reda.

13 sedmica: Sinteza sistema sa aperiodiénim odzivom. Fundamentalna ograni¢enja na performanse sistema
u zatvorenoj sprezi.

14. sedmica: Digitalni PID regulatori i problem navijanja integralnog djelovanja. Implementacija.

15. sedmica: Uvod u optimalno upravljanje digitalnim sistemima.

1 Spektar odmjerenog signala, 1

2 Funkcija diskretnog prenosa sistema, 1

3 Uticaj rasporeda nula i polova funkcije diskretnog prenosa sistema na odziv sistema,
4 Stabilnost diskretnog sistema 2

5 Ta¢nost rada diskretnog sistema u stacionarnom stanju, 2

6 Sinteza vremenski diskretnih sistema metodom GMK u z-ravni, 1

7 Implementacija PID zakona upravljanja za digitalne sisteme, 2

8 Vremenski diskretni modeli sistema u prostoru stanja, 2

2

9 Projektovanje povratne sprege po diskretnom stanju sistema. Projektovanje opservera, 2

Metodi i mediji koriSéeni u

_—eeeeeeeessssssssssss s s s e
klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprena (generatori

Provjere znanja se odrzavaju pismeno u 8.

15. sedmici. Zavrsni ispit se polaze
pismeno i usmeno.
Kontinualno ~ pracenje: 7  bodova

laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 provjere znanja sa po 20
bodova.

Postignuti bodovi uve¢ani za 100% ¢e se
prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vijezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) ve¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —
usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrdnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

M. M. BoZi¢, Sinteza sistema automatskog upravljanja, Banja Luka, 2006.
M. M. BoZi¢, Digitalni sistemi upravljanja ( www.etfbl.net/automatika)

nastavi signala, osciloskopi, ...), simulacije na rafunaru, sistem dva rezervoara, PC sa interfejsom za analogne ulaze i izlaze.
M.R Stoji¢: Digitalni sistemi upravljanja, Beograd, 1998
Literatura B. Kovacevi¢, Z. Burovi¢: Digitalni signali i sistemi: Pregled teorije i reSeni zadaci, Beograd 2000.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof. dr Milorad Bozi¢




Naziv predmeta Osnovi komunikacija

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
N461 I Vi obavezan 6 2+42+1
.
Studijski program Odsjek za racunarstvoi informatiku, Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Osnovni ciljevi su sticanje osnovnih znanja o komunikacijama i implementaciji komunikacionih sistema. Savladavanjem
predmeta student je blize upoznat sa Sirokim spektrom disciplina u komunikacijama i sposoban da kori§¢enjem teoretskih
znanja rijeSava prakti¢ne probleme.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Model telekomunikacionog sistema; Osnovni postupci A/D i D/A konverzije; ViSestruki pristup komunikacionim resursima;

sl oz Pregled osnovnih parametara prenosnog sistema. Paralelni i serijski prenos podataka. Radunarske mreZe i protokoli.

Nivo predmeta uvodni kurs

Preduslovi Osnovi elektrotehnike I, Osnovi elektrotehnike Il, Matematika

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Telekomunikacije u elektroenergetici

Odgovorni nastavnik | dr Bemal Kolonié, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Demal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Jovan Gali¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

Predavanja i auditorne viezbe:

1. sedmica: Uvodna predavanja

2. sedmica: Model telekomunikacionog sistema

3. sedmica: Veli€ine i jedinice koje se koriste kod prenosa signala.

4. sedmica: Osnovni postupci obrade signala kod A/D odnosno D/A konverzije.

5. sedmica: Zavisnost odnosa "signal Sum kvantovanja” od parametara A/D konvertora.

6., 7. sedmica: Pregled osnovnih modulacionih postupaka.

8.,9. sedmica: ViSestruki pristup komunikacionim resursima (FDMA, TDMA, CDMA).

10. sedmica: Pregled osnovnih parametara prenosnog sistema i analiza pojedinih vrsta izobli¢enja signala.

11. sedmica: Nyquistovi kriterijumi kod prenosa podataka.

12. sedmica: Paralelni i serijski prenos podataka. U skladu sa pravilima studiranja | ciklusa

13., 14. sedmica: Racunarske mreZe i protokoli, lokalne i globalne mreze. studija.

15. sedmica: Telematske usluge.

Provjere znanja se odrzavaju u 7. i 15. sedmici.

Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju u blokovima:

1. vjezba (2 ¢asa) - Analiza periodi¢nih signala pomocu Furijeovog reda (Matlab)

2. vjezba (2 ¢asa) - Analiza neperiodicnih signala pomo¢u Furijeove transformacije

3. vjezba (2 Casa) - Diskretizacija signala u viremenskom i amplitudskom domenu

| kontinualna provjera (2 ¢asa)

4. viezba (3 ¢asa) - Analiza u frekvenciji AM, FM i PM signala (Matlab)

5. vjezba (2 Casa) - Analiza u frekvenciji AM, FM i PM signala (analizator spektra)

I kontinualna provjera (2 ¢asa)

-

Metodi i mediji kori$céeni u | klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprema (generatori signala,
nastavi osciloskopi, analizator spektra, analizator mreza), simulacije na raunaru

Georgije Lukatela: Statisicka teorija komunikacija
Literatura llija Stojanovi¢: Osnovi telekomunikacija
Zorka Stojanovi¢ i dr.: Zbirka zadataka iz osnova telekomunikacija

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Demal Koloni¢, vanredni profesor




Studijski program za

koii AR Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme
oji se organizuje

Predmet Elektromotorni pogoni
Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
C602 I W izborni 7 3+2+1

Obrazovni ciljevi i

. Projektovanie i analiza savremenih elektromotornih pogona
kompetencije

Oblasti koje se izu€avaju

u okviru predmeta struje i asinhronim i sinhronim masSinama

Osnove elektromotornih pogona, pretvaraéi u elektromotornim pogonima, elektromotorni pogoni sa maSinama jednosmjerne

Nivo predmeta Srednji

Preduslovi za pracenje

Elektromehanicko pretvaranje energije, sistemi automatskog upravljanja (diskretni i kontinualni), energetska elektronika

Vezani predmeti u toku

daljeg studija Regulacija elektromotornih pogona

Odgovorni nastavnik | prof. dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | prof. dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Petar Matic, viSi asistent

Oblici izvodenja nastave

3 ¢asa predavanja, 3 ¢asa vjezbi, dio vjezbi u laboratoriji prema dinamici opremanja iste

Potreban broj radnih sati

Sadrzaj predmeta po sedmicama

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 45 ¢asova vjezbi, te 120 Casova samostalnog rada.

Nacin ispitivanja

1, 2. sedmica: Njutnova jednacina kretanja. Inercija. Elementi elektricnih pogona. Staticke karakteristike.
Motorski i generatorski rezim. Reduktor. Kvadranti. Stabilnost. Elektri¢ni pogon kao dinamicki sistem.

3, 4. sedmica:|zbor motora za elektromotorni pogon. Zagrijavanje: gubici, kritiéni delovi, temperaturna
ograni¢enja. Vremenske konstante zagrijavanja i hladenja. Preopteretljivost. Vrste rezima rada.

5, 6, 7. sedmica: Pogoni sa maSinama jednosmjerne struje. Strujno i naponski napajani motori. Mehanicke
karakteristike. Kogenje. Pretvaraci za napajanje masina jednosmjemne struje.

8, 9. sedmica: Dinamicki model pogona sa masinom jednosmjerne struje. Racunarska simulacija pogona.
10, 11, 12. sedmica: Pogoni sa asinhronim masinama. Strujno i naponski napajani pogoni. Strujno i naponski
napajan motor. Mehani¢ke karakteristike. KoCenje. Uticaj napona i uCestanosti na radne karakteristike.
Skalarno i vektorski upravljani pogoni sa asinhronim motorom

13, 14. sedmica: PretvaraCi za napajanje pogona sa asinhronim motorom. Visemotorni pogoni.

15. sedmica: RaCunarska simulacija skalarno i vektorski upravljanog pogona sa asinhronim motorom.

Sva predavanja su prac¢ena raéunskim i laboratorijskim (demonstracionim) vjezbama.

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Klasi¢na predavanja i viezbe na tabli, video projektor, simulacije na raéunaru, rad u laboratoriji (demonstracija)

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere:
| provjera 50% (Pogoni sa maSinama
jednosmierne struje)

Il provjera 50% (Pogoni sa asinhronim
masinama)

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno pracenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera.

Ukoliko student nije na obe kontinualne
provjere ostvario nadpolovi¢an ucinak,
upucuje se na finalni ispit.

I upravnjanje EMP", Akademska misao, Beograd, 2003.

Vladan Vuckovi¢: "Elektricni pogoni", Akademska misao, Beograd, 1997., Slobodan Vukosavi¢ "Mikroprocesorsko

Posebna naznaka za

predmet http://energetika.etfbl.net/empogoni/empogoni.html

Podatke dostavio(la) prof. dr Slobodan Vukosavi¢ i mr Petar Mati¢



http://energetika.etfbl.net/empogoni/empogoni.html

Predmet Ispitivanje elektricnih masina

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

C604 I W izborni 7 2+1+3

e S

Studijski program za
koji se organizuje

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i

L Savladavanje slozene problematike ispitivanja elektriénih masina
kompetencije

Oblasti koje se izu€avaju

. Ispitivanje asinhronih, sinhronih, masina jednosmjerne struje i energetskih transformatora
u okviru predmeta

Nivo predmeta Srednji

Preduslovi za praéenje | Elektromehanicko pretvaranje energije, elektriéni generatori i transformatori

Vezani predmeti u toku
daljeg studija

Odgovorni nastavnik | prof. dr Radovan Radosavljevi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | prof. dr Radovan Radosavljevi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Petar Mati¢, visi asistent

Oblici izvodenja nastave |2 Casa teorije, 1 racunskih vjezbi, 3 rada u laboratoriji

Potreban broj radnih sati | Za savladavanje gradiva potrebno je po 30 sati teorije, 60 asova vjezbi i laboratorijskog rada, te 120 sati samostalnog rada
e

Sadrzaj predmeta po sedmicama Nacin ispitivanja

1.sednica:OpSta metodologija ispitivanja masina

2.sedmica:Mjerenje elektriénih veli¢ina

3.sedmica:Snaga, reaktivna snaga, otpornosti, otpori izolacije, raéun greSaka.
4 sedmica:Mjerenje temperature

5.sedmica:Analogne i digitalne metode, greSke pri merenju, propisi, termospregovi, otporni¢ki termometri, Ispit se polaze kroz kontinualne provjere:
termometri sa opti¢kim kablovima. Laboratorijske aktivnosti 80%
6.sedmica:Merenije brzine obrtanja Pismena provjera na kraju semestra 20%
7.sedmica:Tahometri, mjerenje klizanja, tahometarski generatori, digitalne metode. U skladu sa usvojenim preporukama za
8.sedmica:Mjerenje momenta i odgovarajuce snage kontinualno pracenje i ocjenjivanje
9.sedmica:Koénice, elektrodinamometar, torziometar, elektriéne ko¢nice, stabilnost rada. Digitalne metode u | studenata, ocjena se zaklju€uje na osnovu
prelaznim 2h procesima. kontinualnih provjera.
10.sedmica:Odredivanje stepena iskori$¢enja snage Ukoliko je student tokom kontinualnih
11.sedmica:Direktna metoda, metoda rekuperacije, metoda odvojenih gubitaka, ogled zaustavljanja. provjera ostvario manje od 60%, upucuje
12.sedmica:lspitivanje transformatora: snovna tipska i serijska ispitivanja. se na zavrsni ispit.

13.sedmica:lspitivanje asinhronih masina: Osnovna tipska i serijska ispitivanja.

14.sedmica:lIspitivanje sinhronih masina: Osnovna tipska i serijska ispitivanja.

15. sedmica:Ispitivanje masina jednosmjerne struje: Osnovna tipska i serijska ispitivanja.

Izbor opreme i metoda pri ispitivanju - savremene metode ispitivanja masina

-

Metodi i mediji koristeni u
nastavi

Predavanja, vjezbe, samostalan rad u laboratoriji

B. Mitrakovi¢: "Ispitivanje elektricnih masina", Nau¢na knjiga, Beograd, 1991
Literatura M. Petrovic: "Ispitivanje elektri¢nih masina", Akademska misao, Beograd, 1990,
F. Av¢in, P. Jereb: "Ispitivanje elektricnih strojeva”, TZS, Ljubljana, 1968.

Posebna naznaka za

predmet http://www.energetika.etfbl.net/Ispitivanje/ispitivanje.htm

Podatke pripremio(la): | prof. dr. Radovan Radosavljevi¢ i mr Petar Mati¢



http://www.energetika.etfbl.net/Ispitivanje/ispitivanje.htm

Naziv predmeta

Distributivne i industrijske mreze

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

C606

Studijski program

Vi

izborni

7

3+3+0

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Savladavanje osnovnih znanja iz oblasti distributivnih mreZa, uz prakti¢ne primere proracuna planiranja i eksploatacije DM

Sadrzaj predmeta

eksploatacija DM, planiranje razvoja DM, tehnicko - ekonomski aspekti DM, termicki aspekti optere¢ivanja elemenata DM,

Distributivne mreze (DM), koncepcije, elementi, potroSnja sa karakteristikama, prognoza potroSnje, proraduni u DM,

kvalitet elektricne energije

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Potrebna su predznanja iz predmeta Osnovi elektrotehnike, Teorije kola, Elektromagnetike, Osnovi elektroenergetike

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Sugerisani predmeti nakon okon¢anja kursa: Analiza EES II, Eksploatacija EES, Planiranje EES, Relejna zastita,

Upravljanje EES

Odgovorni nastavnik

Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Cedomir Zeljkovié, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 45 Casova auditornih i 120 ¢asova samostalnog rada

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Metodi i mediji kori§¢eni u
nastavi

Predavanja i auditorne vezbe:

1., 2., 3. sedmica:Opis distributivnih mreza (DM) i karakteristike potronje ,
4., 5. sedmica:koncepcije DM sa $emama transformatorskih stanica (TS)
6. sedmica: prognoza potroSnje

7., 8. sedmica: padovi napona, tokovi snaga, gubici i rekonfiguracija mreza
9., 10. sedmica, pouzdanost i sigurnost DM

11., 12. sedmica: tehni¢ko - ekonomski aspekti DM

13., 14. sedmica: termicki aspekti optere¢ivanja elemenata DM

15. sedmica: kvalitet elektriCne energije

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere:
| provjera 50% (Karakteristike potro$nje,
koncepcije DM, prognoza potrosnje,
padovi napona, tokovi snaga, gubici i
rekonfiguracija mreza)

Il provjera 50% (pouzdanost i sigurnost
DM, tehnicko - ekonomski aspekti DM,
termicki aspekti opterecivanja elemenata
DM, kvalitet elektriéne energije)

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno pracenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera.

Ukoliko student nije na obe kontinualne
provjere ostvario nadpolovi¢an ucinak,
upucuje se na finalni ispit koji nosi
maksimalno 50%.

Predavanja, video beam, simulacije na radunaru

Literatura

1. Nikola Rajakovi¢, Dragan Tasi¢, Gojko Savanovi¢: “Distributivne i industrijske mreze", Beograd 2004.
2. Nikola Rajakovi¢ i ostali: “Zbirka reSenih zadataka iz distributivnih i industrijskih mreza“, Beograd 2004.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Identifikacija sistema

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

J602

Studijski program

[ W izborni 7 3+1+2

Studijski program Elektroenergetski i industrijski sistemi (smjer za industrijske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti treba da steknu osnovna teoretska znanja iz oblasti modelovanja i identifikacije dinamickih objekata. Takode,
trebaju da ovladaju inZinjerskim znanjima i vjeStinama potrebnih za identifikaciju dinamickih (kontinualnih i diskretnih)
objekata u razliCitim uslovima eksploatacije i primjena odredenih potrebama sinteze adekvatnog zakona upravljanja.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Neparametarska identifikacija. Modeli sistema. Ulazni signali. Perzistentnost eksitacije (trajnost pobude). Kreiranje
eksperimenta. Metod minimuma kvadrata (MMK). Metod greSke predikcije. Veza metoda identifikacije pomogéu greske
predikcije i MMK. Veza metoda sa metodom maksimalne vjerodostojnosti. Rekurzivni postupci. Rekurzivni MMK.
Identifikacija u realnom vremenu pomocu MMK. Rekurzivni metod pomocne promjenljive. Rekurzivni metod pomocu greske
predikcije. Metod pseudolinearne regresije.

Nivo predmeta

Napredni

Preduslovi

Osnove racunarske tehnike, kompleksni racun, matriéni racun, osnove teorije upravljanja, senzori i akvizicija podataka
Preporuceni predmeti: Sistemi automatskog upravljanja, Akviziciju podataka, Digitalni sistemi upravljanja.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Sinteza sistema automatskog upravljanja, Sistemi za upravljanje i nadzor, Adaptivno upravljanje, Robotika i automatizacija

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Metodi i mediji kori§c¢eni u

Predavanja i auditorne vjeZbe po radnim sedmicama:

(1) Uvod. (2) Neparametarska identifikacija. (3) Modeli sistema. (4,5) Ulazni signali. (6) Perzistentnost
eksitacije (trajnost pobude). (7) Kreiranje eksperimenta. (8,9) Metod minimuma kvadrata (MMK). (10) Metod
greSke predikcije. (11) Veza metoda identifikacije pomogéu greske predikcije i MMK. Veza metoda sa
metodom maksimalne vjerodostojnosti. (12) Rekurzivni postupci. Rekurzivni MMK. Identifikacija u realnom
vremenu pomoéu MMK. (13) Rekurzivni metod pomo¢ne promjenljive. (14) Rekurzivni metod pomocu greske
predikcije. (15) Metod pseudolinearne regresije.

Laboratorijske vjeZbe se odrZavaju sinhrono sa predavanjima i auditornim vjezbama.

1. Identifikacija sistema pomocu impulsnog i odskoénog odziva (2 ¢asa)

2. Neparametarska i parametarska identifikacija sistema (1 ¢as)

3. Identifikacija sistema na osnovu frekvencijske analize (1 ¢as)

4. |dentifikacija realnog objekta upravljanja (2 ¢asa)

5. Generisanje pseudoslucajnih binarnih nizova (1)

6. Procjenjivanje parametara FIR i ARX modela metodom minimuma kvadrata (2 ¢asa)

7. Procjenjivanje parametara modela metodom pomoéne promjenljive (1 ¢as)

8. Procjenjivanje parametara modela rekurzivnom MMK (2 Casa)

Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 ¢asa.
_——— s e e s s s e s s s s s s s

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koris¢enjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjeZbe
Svaki student je obavezan da uradi
seminarski rad koji nosi 70% bodova.

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upucuje
na polaganje integralnog ispita.

Predavanja i auditorne vjeZbe se realizuju u ucionici uz kori§¢enje PPT prezentacija (video beam). Za laboratorijski rad se
koriste simulacije razli¢itih procesa u MATLAB-u. Nadalje, postoji nekoliko fizickih realizacija dinamickih procesa (istosmjerni

nastavi motor, sistem tri rezervoara, termicki proces,...) na kojima studenti provjeravaju u kojoj mjeri su razumijeli razlicite fenomene
karakteristicne za prakticne probleme identifikacije.
Literatura 1. L.Ljung, Systems ildentification,

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Petar Mari¢




Naziv predmeta Analiza elektroenergetskih sistema |

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
1602 | W4 izbomni 7 3+3+0
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza modela elektroenergetskih mreza, osnovni proraduni mreza, proracuni struja kratkih spojeva i primena u
ucenja inZzenjerskim zadacima

Elektroenergetski sistem (EES) - opis, osnovni proracuni u analizi, oto¢na i redna kompenzacija reaktivnih snaga, proraCuni

sl o kratkih spojeva, efekti i ograni¢avanje struja kratkih spojeva, redne nesimetrije u EES-u

Nivo predmeta Napredni

Preduslovi Potrebna su predznanja iz predmeta Teorije kola, Elektromagnetike, Osnova elektroenergetike, ElektriCnih masina

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Sugerisani predmeti nakon okon¢anja kursa: Analiza EES |1, Eksploatacija EES, Relejna zastita, Upravijanje EES

Odgovorni nastavnik | Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu Cedomir Zelikovic, asistent

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 45 asova auditornih i 120 ¢asova samostalnog rada
-_

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere:

| provjera 50% (osnovni proracuni i

kompenzacija reaktivne snage)

Il provjera 50% (kratki spojevi)

U skladu sa usvojenim preporukama za

kontinualno pracenje i ocjenjivanje

studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu

kontinualnih provjera.

Ukoliko student nije na obe kontinualne

provijere ostvario nadpolovi¢an ucinak,

upucuije se na finalni ispit koji nosi

maksimalno 50%.

_

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

Predavanja i auditorne vezbe:

1. sedmica: Istorijski razvoj EES

2. - 3. sedmica: Opis EES i modeli elemenata

4. -5. sedmica: Osnovni proracuni u analizi EES-a

6. - 7. sedmica: Kompenzacija reaktivnih snaga u EES-u

8. - 10. sedmica: ProraCuni kratkih spojeva - simetricne komponente, matriéni proraCuni
11. - 12. sedmica: Nulte Seme elemenata EES-a

13. - 14. sedmica: Uzemljenje zvezdista i ostali tehniCki aspekti kratkih spojeva

15. sedmica: Redne nesimetrije u EES-u

Predavanja, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na raunaru

1. Nikola Rajakovic: ‘Analiza elektroenergetskih sistema I, Beograd 2002.
Literatura 2. Nikola Rajakovi¢, Milan Calovi¢, Predrag Stefanov, Aleksandar Savi¢: “100 reSenih zadataka iz Analize
elektroenergetskih sistema“, Beograd 2002.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Elektrane

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

1604

Vi

izborni

7

3+2+1

e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Sticanje osnovnih znanja o teorijskim osnovama i prakticnim aspektima elektrana. ObjaSnjenje osnova hidroelektrana,

Obrazovni ciljevi i ishodi | termoelektrana, nuklearnih, vjetro i solarnih elektrana. ObjaSnjenje osnovnih koncepata koriS¢enja hidro, termo, nuklearne,
ucenja solarne i energije vjetra i njihovo pretvaranje u elektri¢nu energiju.

Priprema studenata za projektovanje, eksploataciju i odrzavanje svih sistema u elektranama.

Konverzija hidro energije u elektricnu energiju. Tipovi hidrauli¢nih turbina i hidroelektrana. Konverzija toplotne energije u
mehanic¢ku energiju. Tipovi parnih turbina i termoelektrana. Gasne turbine i elektrane. Tipovi nuklearnih reaktora i nuklearnih
elektrana. Cijena elektri¢ne energije na pragu elektrane.

Osnovi regulacije ucestanosti i aktivnih snaga. Regulacija napona i pobudni sistemi sinhronih generatora. Sistemi hladenja
generatora.

Solarna energija. Solarni ili fotonaponski izvori elektriCne energije. Energija vjetra. Tipovi vjetroturbina. Tipovi generatora
kori¢eni u vjetroelektranama.

Osnovni standardi vezani za elektrane.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Srednji

Elektricne maSine.

sl Preporuceni predmeti: Osnovi elektroenergetike

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Zastita u EES, Analiza EES.

Odgovorni nastavnik | dr Milenko Buri¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Milenko Buri¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu Cedomir Zeljkovic, asistent

Opterecenje studenta | 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 75 Casova samostalnog rada.
-_

Plan realizacije

Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

1., 2. sedmica: Elektrane u Srbiji i Republici Srpskoj, Konverzija hidro energije u elektriénu energiju.
3., 4. sedmica: Tipovi hidrauliénih turbina. Tipovi hidroelektrana.

5.,6., 7. sedmica: Vrste termodinamickih ciklusa. Tipovi parnih turbina. Tipovi termoelektrana.

8., 9. sedmica: Gasne turbine i gasne elektrane. Tipovi nuklearnih reaktora i nukleamih elektrana.
10., 11. sedmica: Cijena elektriéne energije na pragu elektrane. Osnovi regulacije ucestanosti i aktivnih
snaga.

12., 13. sedmica: Regulacija napona i pobudni sistemi sinhronih generatora. Solarna energija.

14. sedmica: Solarni ili fotovoltazni izvori elektriéne energije.

15. sedmica: Energija vjetra. Tipovi vjetroturbina. Tipovi generatora kori§Ceni u vjetroelektranama.
U vjeZbe je takode ukljucena posjeta elektrani i transformatorskoj stanici.

Metodi i mediji koriSéeni u

nastavi Predavanja, power point prezentacije, projektor

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere:
| provjera (hidroelektrane i termoelektrane)
Il provjera (nuklearne, solarne i
vjetroelektrane)

10% nosi aktivno pracenje nastave, 10%
pracenje auditornih vjezbi i posjeta HE
Bocac, dvije provjere nose 80%.
Student je poloZio ispit ukoliko sakupi viSe
od 50%.

U protivnom student polaZe finalni ispit
gdje moze dopuniti nedostajuéu materiju.

Literatura M. Buri¢, A. Cukaric, Z. Burisié: Elektrane, Beopres, Beograd, 2004

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | prof. dr Milenko Buri¢




Naziv predmeta

Akvizicija podataka

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

Z770

Studijski program

| Vil obavezan 6 3+0+2

Studijski program Elektroenergetski i industrijski sistemi (obavezan), Studijski program Elektronika i telekomunikacije: Smijer
za elektroniku (izborni), Studijski program Radunarstvo i informatika: Smijer radunarski inZinjering (izborni)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti treba da naue osnovne principime rada senzora i direkinog povezivanja na digitalne regulatore. Takode, trebaju
da ovladaju inZinjerskim znanjima potrebnih za povezivanje digitalnih mjerno akvizicionih sistema pomocu standardnih
interfejsa.

Sadrzaj predmeta

Koncepcija savremenog mjemo-akvizicionog sistema. Povezivanje senzora fizickih veli€ina. Princip rada senzora:
pomjeraja, temperature, sile, pritiska, nivoa, vlaznosti. Interfejsna kola. Povezivanje preko standardnih komunikacionih
interfejsa. Direktno povezivanje na zajedni¢ku magistralu PC racunara. Virtuelna instrumentacija. Koncepcija i hardverska
struktura virtuelne instrumentacije. Softver virtuelne instrumentacije. Graficki korisnicki interfejs.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Osnovi elektronike i digitalne tehnike, osnovi arhitekture raunara, Preporuceni predmeti: Mikroprocesorski sistemi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Racunarski integrisana proizvodnja, Mikroprocesorski sistemi, Digitalna obrada signala

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja i 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105 Casova samostalnog
rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

1
3
5
8) Interfejsna kola.
9
1
12) Virtuelna instrumentacija.
1
1

P

1. Potenciometarski pretvara¢

brzine (1 &as)
7. Serijska komunikacija (1)

Metodi i mediji koriS¢eni u

,2) Koncepcija savremenog mjerno-akvizicionog sistema.
,4) Povezivanje senzora fizi¢kih veli¢ina.
,6,7) Princip rada senzora: pomjeraja, temperature, sile, pritiska, nivoa, vlaznosti.

) Povezivanje preko standardnih komunikacionih interfejsa.
0,11) Direktno povezivanje na zajedni¢ku magistralu PC racunara.

3) Koncepcija i hardverska struktura virtuelne instrumentacije.
4) Softver virtuelne instrumentacije.

15) Graficki korisnicki interfejs.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sinhrono sa predavanjima.

2. Termootporni pretvara¢ temperature (2 ¢asa)

3. Optoelektronski pretvara¢ ugaone brzine (1 ¢as)

4. Mjerenje nivoa tecnosti poluprovodnickim pretvaratem diferencijalnog pritiska (1 ¢as)

5. Mjerenje protoka pomocu venturijeve cijevi i poluprovodnickog pretvaraca diferencijalnog pritiska (1 ¢as)
6. Snimanje statiCke karakteristike motora jednosmjerne struje sa tahogeneratorom kao davaam ugaone

Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 ¢asa.
_—e—_ek_Sekee

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koris¢enjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjeZbe
Kontinualne provijere, 3 u toku semestra,
nose 70% bodova.

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praéenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upuéuje
na polaganje integralnog ispita.

ugaonog pomjeraja (1 ¢as)

Predavanja i auditorne vjeZbe se realizuju u u¢ionici uz kori§¢enje PPT prezentacija (video beam). Na serveru Fakulteta
postoji osnovna literatura i drugi prate¢i sadrZaji za predmet. Automatski se prate sve osnovne aktivnosti studenata. Za

IESEV laboratorijski rad se koriste senzori razlicitih mjerenih veli¢ina i akvizicioni sistem za direktno povezivanje sa raunarom.
1. Vujo Drndarevi¢; Akvizicija mernih podataka pomo¢u personalnog radunara, Beograd, Institut za nuklearne nauke Vinéa,
. 1999.
Literatura

2. Kevin J.; PC Interfacing and Data Acquisition; Oxford, Elsevier, 2003
3. Rukopis predmetnog nastavnika dostupan na serveru Fakulteta

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Petar Mari¢




Naziv predmeta

Zastita u EES

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

Cr02

Studijski program

| VII izborni 6 2+2+1

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Sticanje osnovnih znanja o teorijskoj osnovi i prakticnim aspektima zastite EES-a. ObjaSnjenje osnova elektromehanickih,
elektronskih i digitalnih zastitnih releja. Obja3njenje osnovnih koncepata zastite elemenata EES-a. Priprema studenata za
projektovanje, upotrebu i odrzavanje relejne zastite elemenata EES-a.

Sadrzaj predmeta

Upoznavanje: Zadaci relejne zastite. Mrtve zone zastite EES-a. Kvarovi i nenormalna radna stanja. Osnovni zahtjevi relejne
zastite. lzvori pomoc¢nog napona i struja. Zastitni releji: Elektromehanicki releji. Staticki releji. Digitalni releji. Osnovni
algoritmi za digitalne zastitne releje. Zastita energetskih vodova. Prekostrujna i usmjerena prekostrujna zastita.
Zemljospojna zastita u mrezama sa malim i velikim strujama zemljospoja. PoduZna i popreéna diferencijalna zastita.
Distantna zastita vodova. APU vodova. Zastita generatora. Medufazni kratki spojevi, fazni kratki spojevi, zemljospojevi
statora i rotora, vanjski kvarovi i zastita od preopterecenja. Zastita energetskih transformatora, fazna diferencijalna, zastita
od preoptereéenja, prekostrujna, nulta prekostrujna zastita. Zastita sabirnica. Nisko i visokoimpedansna diferencijaina
zastita sabimica. Zastita jednostrukih i viSestrukih sabirnickih sistema. Lokalna i udaljena rezervna zastita od otkaza
prekidaca. Zastita asinhronih i sinhronih motora. Osnovni standardi zastite elektroenergetskih sistema.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Preporuceni predmeti: Analiza EES, Elementi EES, Transformatorske stanice

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Digitalni zastitni releji

Odgovorni nastavnik

prof. dr Milenko Buri¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

prof. dr Milenko Buri¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

SiniSa Zubic, asistent

Optereéenje studenta

45 Casova predavanja, 15 ¢asova auditornih, 15 Easova laboratorijskih vjezbi i 135 ¢asova samostalnog rada

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

2. sedmica: Kvarovi i nenorma

13., 14. sedmica: Zastita sabir

1. sedmica: Zadaci relejne zastite. Vremenska mrtva zona.

3., 4., 5. sedmica: Elektromehanicki releji. Elektronski releji. Digitalni releji.

6., 7. sedmica: Osnovni algoritmi za digitalne zastitne releje.Fazna prekostrujna zastita.

8. sedmica: Zemljospojna zastita u mrezama sa malim i velikim strujama zemljospoja.

9., 10. sedmica: Poduzna i popre€na diferencijalna zastita. Distantna zastita vodova. APU vodova.
11., 12. sedmica: Zastita sinhronih generatora. Zastita transformatora.

15. sedmica: Osnovni standardi vezani za zastitu elektroenergetskih sistema.

Ispit se polaze kroz 3 kontinualne provjere:
| provjera (Od uvoda do digitalnih releja),

Il provjera (Zastita vodova),

Il provjera (Zastita generatora,
transformatora, sabirnica i motora).

Uspjeh studenta se ra¢una po sljedecoj
formuli:

10% nosi aktivno pracenje nastave, 10%
rezultati na laboratorijskim i racunarskim
vjezbama uz kontinuitet pohadjanja istih,

Ina radna stanja. Opsti zahtevi koji se namecu relejnoj zasiti

nica. Zastita asinhronih i sinhronih motora.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju po blokovima od 4 ¢asa u prvoj polovini semestra:

1. vjezba- Diferencijalni relej; 2. vjezba- Prekostrujni relej; 3. vjezba- Furijeov nerekurzivni metod; 4. viezba-
Furijeov rekurzivni metod; 5. viezba- Mjerenje frekvencije zero crossing metodom; 6. vjezba- Usmjereni relej;
7.vjezba - Relej simetricnih komponenti; 8. viezba- Naponski relej;

Metodi i mediji kori§¢eni u

- Predavanja, ilustracije, simulacije na raCunaru, laboratorija
nastavi

80% tri provjere znanja i student je polozio
ispit ukoliko sakupi viSe od 50%.

U protivnom student polaze finalni ispit
gdje moze dopuniti nedostajuéu materiju.

Literatura Milenko Buri¢: Relejna zastita, Beopres, Beograd, 2008.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | prof. dr Milenko Buri¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Mikroprocesorski sistemi |

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

707

Vil

izborni

6

2+2+1

e
Obavezan na Odsjeku za elektroniku i telekomunikacije, izborni na odsjeku za raunarstvo i informatiku i odsjeku za

e elektroenergetske i industrijske sisteme

Osnovni cilj je sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koristenju mikroprocesora.
Obrazovni ciljevi i ishodi | Nakon zavrSenog predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna teorijska znanja o mikroprocesorskim sistemima,

ucenja teorijska i praktitna znanja iz oblasti projektovanja sistema baziranih na koriStenju mikroprocesora. Izradom seminarskih
radova studenti Ce biti ukljuceni u timski rad.

Tipovi, karakteristike i oblasti primjene mikroprocesora i mikroprocesorskih sistema. Arhitektura mikroprocesorskog sistema.
Mikroprocesorski sistem opSte namjene. Specijalizovani mikroprocesorski sistem. Postupak projektovanja
mikroprocesorskog sistema. Arhitektura mikroprocesora. Sklopovi za U/l prenose. Projektovanije i realizacija
mikroprocesorskog sistema. Povezivanje i upravljanje sa nekim ulaznim i izlaznim uredajima.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta napredni

Arhitektura racunara, Arhitektura procesora, Nacini U/l prenosa, Memorijski i U/l sklopovi, Asemblerski jezik, Nacini
adresiranja, Principi programiranja, Procedure, Formati podataka, Kombinaciona i sekvencijalna digitalna kola,

Preporuceni predmeti: Osnovi raCunarske tehnike I, Osnovi racunarske tehnike Il, Osnovi programiranja, Arhitektura
raunara, Digitalna elektronika

Preduslovi

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Mikroprocesorski sistemi Il, Procesni radunari

Odgovorni nastavnik | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Zlatko Bundalo, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Mladen Knezi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

Predavanja:

1., 2. sedmica: Tipovi, karakteristike i oblasti primjene mikroprocesora. Arhitektura mikroprocesorskih
sistema.

3., 4., 5. sedmica: Arhitektura i organizacija mikroprocesora. |zvr$na jedinica. Jedinica sa povezivanje sa
magistralom. Red za instrukcije. Registri mikroprocesora. Signali mikroprocesora. Vremenski oblici signala
6.,7., 8., 9. sedmica: Nacini rada mikroprocesora. Zasti¢eni nacin rada. Sistem prekida. BIOS i DOS prekidi.
Nacini adresiranja. Skup instrukcija mikroprocesora. Asemblerski jezik. Procedure i makroi. Sklopovi za U/l
prenose

10., 11., 12. sedmica: Projektovanje i realizacija mikroprocesorskog sistema. Pomoéni sklopovi. Zajednicka
magistrala sistema. Memorija ROM tipa. Memorija RAM tipa. Ulazni sklopovi. Izlazni sklopovi. Upravljacka U skladu sa pravilima studiranja na 1.
logika ciklusu

13., 14., 15. sedmica: Povezivanje sa nekim ulaznim i izlaznim uredajima. Programabilni ulazno/izlazni
sklopovi

Auditorne i laboratorijske vjeZbe prate predavanja.

Laboratorijske vjeZbe se odvijaju tokom semestra i sastoje se od projektovanja, programiranja i simulacija
rada mikroprocesorskog sistema na PC racunaru.

Testovi za provjeru znanja se odrzavaju u 8. i 15. sedmici.
e
Metodi i mediji koriS¢eni u

nastavi tabla, power point prezentacije, projektor, programiranje i simulacije na raéunaru

M. Stojéev: Savremeni 16-bitni i 32-bitni mikroprocesori

M. Stojcev, B. Petrovi¢: Arhitekture i programiranje mikroracunarskih sistema zasnovanih na familiji procesora 80x86
Z. Bundalo: Mikroprocesorski sistemi | (materijali sa predavanja)

M. Knezic: Mikroprocesorski sistemi | (materijali sa viezbi)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Zlatko Bundalo, redovni profesor




Naziv predmeta Telekomunikacije u elektroenergetici

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
C704 I Vil izborni 6 2+2+1
.
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme
Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza signala i sistema pomocu Furijeove transformacije, Diskretizacija
ucenja signala, Definicija koli€ine informacija, Osnovni parametri prenosnih sistema
Sadrzaj predmeta ViSestruki pristup. PDH i SDH. Prenos po energetskim vodovima.
Nivo predmeta srednji kurs
Preduslovi Osnovi komunikacija

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Demal Koloni¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Demal Koloni¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Dejan Dukic, asistent

Gt Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Opterecenje studenta |,
Casova samostalnog rada.

-_
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

1., 2. sedmica: ViSestruki pristup u kori$¢enju telekomunikacionih resursa (FDMA, TDMA, CDMA).

3., 4., 5. sedmica: Struktura i bitska brzina primamog i sekundarnog PDH americkog i evropskog TDM

sistema. Struktura ramova i brzina SDH STM-1, STM-4, STM-16 sistema.

6., 7. sedmica: Pseudosluéajne sekvence i moguénost njihove primjene u CDMA sistemu. Sirokopojasni

pristup preko energetskih vodova.

8., 9., 10. sedmica: Arhitektura BPL mreZa. Postupak sprezanja telekomunikacionih uredaja sa VN vodovima.

Izbor nosecih frekvencija za prenos telekomunikacionih signala po VN vodovima.

11., 12. sedmica: Analiza uticaja harmonika signala visokog napona na prenos telekomunikacionihi signala.

13., 14. sedmica: Predsnosti i nedostaci PLC tehnologije. Moguénost unapredenja PLC sistema.

15. sedmica: Moguénost doprinosa elektroenergetskih distributivnih mreZa u rjeSavanju problema pristupnih

telekomunikacionih mreZa.

-  ________________________________________

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

klasi¢na predavanja na tabli, ilustracije u elektronskoj formi (video beam)

V. Jovanovié¢, Telekomunikacioni sistemi i mreze, Elekirotehnicki fakultet Beograd, Nauc¢na knjiga. Beograd

L. Telekomunikacije u elektroprivredi, Institut ,Mihajlo Pupin®, Beograd

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Bemal Koloni¢, vanredni profesor




Naziv predmeta Analiza elektroenergetskih sistema ll

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
1702 | Vil izbomni 6 3+2+0
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi | Savladavanje teorijskih i prakticnih znanja iz proraduna tokova snaga, stabilnosti, termickih proraCuna i ekonomicnih rezima
ucenja rada EES

Proraduni tokova snaga u elektroenergetskim sistemima (EES), proraCuni stabilnosti (ugaona, tranzijentna i naponska),

Sadrzaj predmeta PR . e e .
termicki proracuni vodova i ekonomiéni rezimi rada mreza

Nivo predmeta Napredni

Potrebna su predznanja iz predmeta Teorije kola, Elektromagnetike, Osnova elektroenergetike, Elektri¢nih masina, Analize

Preduslovi EES |

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Sugerisani predmeti nakon okoncanja kursa: Eksploatacija EES, Relejna zastita, Upravijanje EES

Odgovorni nastavnik | Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Cedomir Zeljkovié, asistent

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 105 ¢asova samostalnog rada
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vezbe:

1. - 3. sedmica:Proracuni tokova snaga. Formulacija problema. Osnovne jednacine tokova snaga.

4. sedmica: Gauss-Seidel-ov iterativni postupak, Newton - Raphson -ov, Sttot-ov postupak i DC -

jednosmerni model

5. sedmica: Newton—-Raphson-ov iterativni postupak

6. sedmica: Stott-ov iterativni postupak

7. sedmica: DC postupak

8. sedmica: Primene proraCuna tokova snaga

9 sedmica: Koncept stabilnosti EES-a

10. - 11. sedmica: Ugaona stabilnost

12. - 13. sedmica: Linearizovani dinamicki modeli i tranzijentna stabilnost

14. sedmica: Naponska stabilnost

15 sedmica: Termicki proraduni i ekonomiéni rezimi rada EES-a

|

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere:
| provjera 50% (proracuni tokova snaga)

Il provjera 50% (stabilnost, termicki
proracuni i ekonomicni rezimi rada)

U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno pracenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zaklju€uje na osnovu
kontinualnih provijera.

Ukoliko student nije na obe kontinualne
provjere ostvario nadpolovi¢an ucinak,
upucuje se na finalni ispit koji nosi
maksimalno 50%.

Predavanja, video beam, simulacije na raéunaru

1. Nikola Rajakovic, “Analiza elektroenergetskih sistema II”, Akademska misao, Beograd, 2008.
Literatura 2. Nikola Rajakovi¢, Milan Calovi¢, Predrag Stefanov, Aleksandar Savi¢: “100 reSenih zadataka iz Analize
elektroenergetskih sistema“, Beograd 2002.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | Prof. dr Nikola Rajakovi¢, redovni profesor




Naziv predmeta

Tehnika visokog napona

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

1704

Studijski program

| Vil izborni 6 3+2+0

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Studenti ¢e savladati vjestine i znanja: analize stanja elektroenergetske mreze prije i poslije pojave prenapona; proracuna i
izbora prenaponske zastite kako na niskonaponskoj tako i na visokonaponskoj strani elektroenergetske mreze.

Sadrzaj predmeta

Definicija i klasifikacija prenapona. Nastanak atmosferskih praznjenja. Elektrifikacija oblaka, mehanizam atmosferskog
praznjenja, parametri praznjenja. Metode procjene pojave atmosferskih, sklopnih, dugotrajnih i vrlo brzih prenapona u
elektroenergetskim sistemima. Definicija putujucih talasa, prelamanje i odbijanje talasa, mrezni dijagram, Berzeronova
grafoanaliticka metoda, numeri¢ki modeli elemenata za raCunarsku procjenu prenapona. Uticaj atmosferskih prenapona na
nadzemne vodove. Povratni preskok, praznjenje mimo zastitnog uZeta, indukovani prenaponi, praznjenje u distributivne
vodove. Zadtita od atmosferskih prenapona. Zastita od prenapona rasklopnih postrojenja, transformatora i generatora.
Zastitna iskrista, SiC i ZnO odvodnici prenapona i njihov izbor. Zadtita od atmosferskih praznjenja. Stapni gromobran, mreza
od traka, elektrogeometrijski model za procjenu zone zastite. Atmosferski prenaponi u namotajima transformatora.
Prenaponi u razli¢itim slu¢ajevima sprege, prenoSenje prenapona sa jednog na drugi namotaj. Sklopni prenaponi.
UkljuCenje ili isklju¢enje sa brzim ponovnim ukljuCenjem. Iskljuenje malih induktivnih i kapacitivnih struja. Privremeni
prenaponi. Prenaponi pri zemljospoju, ferorezonantni prenaponi. Koordinacija izolacije. Bioloski efekti elektromagnetskog
polja u niskonaponskim i visokonaponskim postrojenjima i instalacijama.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Primjena racunarskih paketa u elektroenergetici (Matlab), industrijski kodeks iz protiveksplozivne zastite i elektrotehnicki
materijali. Preporuceni predmeti: Elektromagnetika, Teorija elektricnih kola, Elektri¢na mjerenja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Elektri€ne instalacije i osvjetljenja i Protiveksplozivna zastita.

Odgovorni nastavnik

dr Mi¢o Gacéanovi¢, docent

Nastavnici na predmetu

dr Mi¢o Gacanovi¢, docent

Saradnici na predmetu

SiniSa Zubic, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 105 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

procjenu prenapona. 4., 5., 6.

prenapona. Zastita rasklopnih
Zn0O odvodnici prenapona. 8.,
gromobran, mreza od traka, el

1., 2., 3. sedmica: Definicija i klasifikacija prenapona. Nastanak | mehanizam atmosferskih
praznjenja. Parametri praznjenja. Metode procjene atmosferskih prenapona u

elektroenergetskim sistemima.
dijagram, BerZeronova grafoanaliticka metoda, numericki modeli elemenata za racunarsku

Povratni preskok, praznjenje mimo zastitnog uZeta, indukovani prenaponi, praznjenje u
distributivne vodove.Prenaponi izazvani statickim elektricitetom. Zastita od atmosferskih

sedmica: Atmosferski prenaponi u namotajima transformatora. Prenaponi u razlicitim
slu€ajevima sprege, prenoSenje prenapona sa jednog na drugi namotaj. 13., 14., 15. sedmica:

Ispit se polaze kroz 4 kontinualne provjera znanja.
Obavezna je izrada domaceg zadatka i seminarskog
rada na zadanu temu. | provjera po predenom gradivu
do 6-te sedmice, teorijski dio. Il provjera po predenom
gradivu od 6-te do 12-te sedmice, teorijski dio. Il
provjera po predenom gradivu od 1do 12-te sedmice,
zadaci .

IV provjera po predenom gradivu od 12-te do 15-te
sedmice, zadaci.

Provjera po predenom gradivu: 5% nosi aktivno
pracenje predavanja, 5% rezultati koje kandidat postize
na auditornim vjezbama, 10% nosi domacéi zadatak, |
provjera nosi 15% , Il provjera nosi 20%, Il provjera nosi
15%, IV provjera nosi 20%, izlaganje i odbrana

Definicija putujucih talasa, prelamanje i odbijanje talasa, mrezni
sedmica: Uticaj atmosferskih prenapona na nadzemne vodove.
postrojenja, transformatora i generatora. Zastitna iskrista, SiC i

9. sedmica: Zastita od atmosferskih praznjenja. Stapni
ektrogeometrijski model za procjenu zone zadtite. 10., 11.,12.

Sklopni prenaponi. Ukljucenje ili iskljuCenje sa brzim ponovnim ukljucenjem. IskljuCenje malih
induktivnih i kapacitivnih struja. Priviemeni prenaponi. Prenaponi pri zemljospoju,
ferorezonantni prenaponi. Koordinacija izolacije. KlasiCana, deterministicka i statistiCcka metoda
koordinacije izolacije - rizik proboja.Bioloski efekti elektromagnetskog polja. Provjere znanja se | protivnom polaze zavr3ni ispit na kome moze ostvariti
odrzavaju u 6., 12. i 15. sedmici. Auditorne vjezbe se odrzavaju po blokovima od 2 ¢asa. najvise dodatnih 50%.

_——- e e e e e e e s s s s
Metodi i mediji kori§c¢eni u

seminarskog rada u MatLab-u nosi 10%.
Student je polozio ispit ukoliko ostvariti viSe od 50%. U

Predavanja, ilustracije u elektronskoj formi, simulacije na radunaru, posjete i obilasci visokonaponskih postrojenja.

nastavi
[1] Savi¢ Milan, Stojkovi¢ Zlatan, “Tehnika visokog napona - Atmosferski prenaponi”, Il Izdanje ETF Beograd 2001.
[2] Savi¢ Milan, “Visokonaponski sklopni aparati”, Elektrotehnicki fakultet i Akademska misao, Beograd 2004.
Literatura [3] Savi¢ Milan, “Atmosferski prenaponi”, Zbirka reSenih zadataka, Elektrotehniéki fakultet u Beogradu, 1997.

[4] M. Padelin: “Zastita od groma“, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
[5] P.Stavroulakis(Ed.):“Biological Effects of Electromagnetic Fields®, Springer,New York,2003.

Posebna naznaka za
predmet

dr Miéo Gacanovi¢,docent

Podatke dostavio(la)




Naziv predmeta

Sinteza sistema automatskog upravljanja

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

J702

Studijski program

| VII izborni 6 3+1+1

Odsijek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Sticanje znanja o teoretskim osnovama i prakticnim aspektima iz projektovanja kontinualnih i digitainih sistema upravijanja .
Teoretska znanja iz sinteze multivarijabilnih sistema automatskog upravljanja se izlazu na predavanjima, koja se ilustruju
primjerima i dalje proSiruju na auditornim vjezbama. Studenti sti€u znanja i vjestine potrebne za projektovanje, podeSavanje
i odrzavanije sloZenih sistema automatskog upravljanaja..

Sadrzaj predmeta

Sinteza multivarijabilnih SAU primjenom konvencionalnih postupaka za sisteme sa jednim ulazom i jednim izlazom.
PodeSavanje polova multivarijabilnog sistema sa povratnom spregom po stanju. Sinteza opservera stanja. Linearni
kvadratni problem upravljanja. Robusnost decentralizovanog upravljanja. Sinteza digitalnih sistema upravljanja. Problem
pracenja. Optimalno upravljanje digitalnim sistemima. Regulatori minimalne varijanse. Regulatori na bazi internog modela.
Upravljanje nelinearnim sistemima na bazi internog modela.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Kompleksna analiza. Preporuéeni predmeti: Vjerovatno¢a i statistika

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Adaptivno upravljanje, Robotika i automatizacija

Odgovorni nastavnik

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 Easova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih viezbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

ulazom i jednim izlazom.

opservera stanja.

frekvencijskih karakteristika.

problema pracenja.

2. Kalmanov regulator, 2

6. Nelinearni opserver, 2

Metodi i mediji koriSéeni u

1.sedmica: Faze rada kod projektovanja sistema automatskog upravljanja.
2. sedmica: Sinteza multivarijabilnih SAU primjenom konvencionalnih postupaka za sisteme sa jednim

3. sedmica: PodeSavanje polova multivarijabilnog sistema sa povratnom spregom po stanju. Sinteza

4. sedmica: Optimalno upravljanje. Linearni kvadratni problem upravljanja.
5. sedmica: Sinteza optimalnog opservera stanja. Relacije izmedu razlicitih modela multivarijabilnih sistema.
6. sedmica: Polovi i nule multivarijabilnih sistema. Odredivanje stabilnosti multivarijabilnih sistema pomocu

7. sedmica: Uparivanje ulaza i izlaza kod multivarijabilnih sistema. Robusnost decentralizovanog upravljanja.
8. sedmica: Sinteza digitalnih sistema upravljanja. Problem pracenja.
9. sedmica: Kombinovanje upravljanja prema referentnom modelu i integralnog djelovanja kod rieSavanja

10. sedmica: Optimalno upravljanje digitalnim sistemima.

11. sedmica: Regulatori minimalne varijanse. 12. sedmica: Regulatori na bazi internog modela.

13. sedmica: Upravljanje nelinearnim sistemima. Linearni regulatori u slu¢aju nelinearnih objekata
upravljanja. 14. sedmica: Upravljanje sistemima sa glatkim nelinearnostima. 15. sedmica: Upravljanje
nelinearnim sistemima na bazi internog modela.

Spisak laboratorijskih vjezbi sa brojem Casova

1. Projektovanije povratne sprege po stanju multivarijabilnog sistema. Projektovanje opservera, 2

3. Sinteza sistema sa minimalnim vremenom trajanja prelaznog procesa, 2
4. Kombinovano upravljanje, 2
5. Regulatori minimalne varijanse, 2

7. Upravljanje nelinearnim sistemima na bazi internog modela, 3
|

Provjere znanja se odrzavaju pismeno u 8.
15. sedmici. Zavrsni ispit se polaze
pismeno i usmeno

Kontinualno ~ pracenje: 7  bodova
laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 provjere znanja sa po 20
bodova

Postignuti bodovi uve¢ani za 100% ¢e se
prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vijezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) vec¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —
usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Kona¢na ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), laboratorijska oprena (generatori

nastavi signala, osciloskopi, ...), simulacije na raCunaru, sistem dva rezervoara, PC sa interfejsom za analogne ulaze i izlaze.
M. M. BoZi¢, Sinteza sistema automatskog upravijanja, Banja Luka, 2006.
Literatura M.R.Stoji¢: Digitalni sistemi upravijanja, Beograd, 1998

B. Kovacevié, Z. Burovi¢: Digitalni signali i sistemi: Pregled teorije i re$eni zadaci, Beograd 2000.
M. M. BoZi¢, Sinteza sistema automatskog upravljanja (www.etfbl.net/automatika)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Milorad Bozi¢




Naziv predmeta

Digitalna obrada signala

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

P772

Studijski program

| Vil izborni 6 3+0+2

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije, Odsejek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za industrijske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Osnovni cilj ovog predmeta je sticanje znanja u odabranim oblastima digitaine obrade signala: frekvencijskoj i vrijeme-
frekvencijskoj analizi digitalnih signala, slu¢ajnih signala i procesa, spektralnoj estimaciji, optimalnom i adaptivnom filtriranju.
Po zavr3etku ovog kursa studenti ¢e moci da koriste algoritme za analizu digitalnih signala u frekvencijskom i vrijeme-
frekvencijskom domenu, da koriste tehnike spekiralne estimacije za modeliranje stohastickih signala i da razumiju i
implementiraju optimalne i adaptivne filtre za obradu stohastickih signala.

Sadrzaj predmeta

Frekvencijska analiza signala i filtriranje koriStenjem DFT. Kratkotrajna Furijeova transformacija. Multirate obrada signala.
Promjena brzine odmjeravanja. Projektovanje i implementacija filtara za promjenu brzine odmjeravanja. Primjene multirate
obrade signala. Multirezoluciona analiza signala. Wavelet transformacija. Slucajni signali i procesi. Spektar stohastickih
signala. Odziv sistema na stohasticke signale. Modeliranje signala: AR, MA i ARMA. Teorija estimacije. Neparametarske i
parametarske metode za estimaciju spektra snage. Optimalno filtriranje. Linearna predikcija. Levinson-Durbinov algoritam.
Wienerovi filtri. Adaptivno filtriranje. Least Mean-Square (LMS) algoritam. Primjene: sinteza digitalnih filtara, adaptivno
modeliranje signala, identifikacija sistema, inverzno adaptivno filtriranje, poniStavanje eha. Estimacija metodom najmanjih
kvadrata. Polinomsko modeliranje. Rekurzivni algoritam najmanjih kvadrata (RLS). Kalmanovo filtriranje.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Osnovo znanje iz lineame algebre, matematicke i kompleksne analize, osnovo znanje iz analize signala i sistema ste¢eno
kroz obavezne predmete.

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

| ciklus: Digitalna obrada slike; Il ciklus: Obrada i analiza slike, Obrada i analiza multimedijainih signala, Pretrazivanje
multimedijalnih baza podataka, Digitalna televizija, Biomedicinski signali i sistemi, Telemedicina i medicinska informatika,
Prepoznavanje uzoraka, Metodi vje$tacke inteligencije, Pronalazenje znanja u skupovima podataka (Data mining)

Odgovorni nastavnik

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Zdenka Babi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Vladimir Risojevi¢, visi asistent

Optereéenje studenta

45 Casova teorijske nastave, 30 ¢asova laboratorijskih vjezbi i 105 Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

obrade signala.

1. sedmica: Frekvencijska analiza signala i filtriranje koriStenjem DFT. Kratkotrajna Furijeova transformacija.
2. sedmica: Multirate obrada signala. Promjena brzine odmjeravanja.
3. sedmica: Projektovanje i implementacija filtara za promjenu brzine odmjeravanja. Primjene multirate

4. sedmica: Multirezoluciona analiza signala. Wavelet transformacija.

5. sedmica: | kolokvij. Slucajni signali i procesi. Spektar slu€ajnih signala. Odziv sistema na slucajne signale.
6. sedmica: Modeliranje signala: AR, MA i ARMA.

7. sedmica: Teorija estimacije. Estimacija spekira snage.

8. sedmica: Neparametarske i parametarske metode za estimaciju spektra snage.

9. sedmica: Optimalno filtriranje. Linearna predikcija.

Kontinualno pracenje: 36 bodova projekat,
2 provjere znanja sa po 16 bodova (6
bodova praktiéni dio, 10 bodova teorija —
usmeni ispit). Postignuti bodovi kroz
provjere uvecani za 100% i sabrani sa
bodovima ostvarenim na izradi projekta ¢e
se prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(projekat, praktiéni dio, teorija) veéi od

10. sedmica: Levinson-Durbinov algoritam. Wienerovi filtri.

11. sedmica: Il kolokvij. Adaptivno filtriranje.

12. sedmica: Least Mean-Square (LMS) algoritam. Primjene: sinteza digitalnih filtara, adaptivno modeliranje
signala, identifikacija sistema, inverzno adaptivno filtriranje, poniStavanje eha.

13. sedmica: Metoda najmanijih kvadrata. Polinomsko modeliranje. Rekurzivni algoritam najmanjih kvadrata.

50% od planiranog. Uslov za pristupanje
zavr$nom ispitu je viSe od 18 bodova na
projektu. Zavrsni ispit nosi 50 bodova (12
bodova praktiéni dio, 20 bodova teorija —
usmeni ispit). Uslov za pozitivnu ocjenu na

Metodi i mediji koriS¢eni u

14. sedmica: Kalmanovo filtriranje.

15. sedmica: Rekapitulacija. |1l kolokvij. Prezentacije projekata.

Na laboratorijskim vjeZzbama studenti se upoznaju sa slede¢im konceptima: frekvencijska analiza signala,
upotreba prozorskih funkcija u frekvencijskoj analizi signala, analiza nestacionamih signala: vremenski
zavisna Furijeova transformacija i wavelet transformacija, estimacija spektra stohastickih signala, optimalno
filtriranje — Wienerov filtar, adaptivno filtriranje — LMS algoritam i Kalmanov filtar.
.

zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (prakti¢nio dio, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
zbira broja bodova osvarenih  kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu.

Interaktivna predavanja i laboratorijske vjeZbe uz koristenje projektora i hardvera i softvera za digitalnu obradu signala.

nastavi
Osnovna: P. Hini¢, V. Risojevi¢, A. Zagorac: Procesiranje signala-slucajni procesi, vektorski prostori, integralne
transformacije; P. Hini¢, V. Risojevic, A. Zagorac: Procesiranje signala-rekurzivna estimacija, Kalmanov fitar, Levinsonov
Literatura algoritam; M. V. Popovi¢: Digitalna obrada signala; uputstva za laboratorijske vjeze na webu, Uvod u MATLAB

(http://dsp.etfbl.net/dsp/); Preporucena: J. G. Proakis and D. G. Manolakis: Digital Signal Processing; S. Haykin: Adaptive
Filter Theory; J. M. Mendel: Lessons in Estimation Theory for Signal Processing, Communications, and Control

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

Dr Zdenka Babic, vanredni profesor



http://dsp.etfbl.net/dsp/

Naziv predmeta Sistemi za upravljanje i nadzor (PLC, SCADA)

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
C706 [ Vil Izborni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Po zavrSetku kursa student ¢e moci da: objasni koncept upravljanja i nadzora pomo¢u racunara, razume kljuéne aspekte
Obrazovni ciljevi i ishodi | primene radunara u upravljanju procesima, projektuje PLC koji upravija sekvencijalnim procesom, projektuje SCADA sistem

ucenja za upravljanje i nadzor procesom, objasni kjucne elemente upravljackih komunikacionih mreZa u distribuiranom sistemu
nadzora i upravljanja.

Uvod u raéunarsko upravljanje procesima — RaCunarski upravljan proces, uslovi rada u realnom vremenu, dogadaji inicirani
protekom vremena, procesni i operatorski dogadaji.

Distribuirani racunarski upravljan sistem — Informacione i upravljacke funkcije. Prikupljanje podataka, DDC upravljanje,
programsko upravljanje, sekvencijalno upravljanje, supervajzorsko upravljanje, informacioni sistem (ERP). Hijerarhijska
struktura sistema.

PLC (programabilni logicki kontroleri) — Osnovne karakteristike, standardni i specijalizovani moduli. Elementi leder
progamiranja.

Nadzor i supervizija (SCADA sistemi) — Osnovne komponente sistema za nadzor i superviziju; softverski alat za
projektovanje SCADA sistema.

Upravljacke (industrijske) mreze- Udaljeni U/, fizi¢ki standardi, industrijska magistrala, mjera performanse. Tehnike prenosa
podataka, komunikacioni moduli PLCa; primjeri komunikacije u okviru leder programa.

Laboratorija: projektovanje PLCa, projektovanje SCADA sistema za nadzor i upravljanje procesom.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Srednji

Preduslovi Sistemi automatskog upravljanja, Digitalni sistemi upravljanja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr Srbijanka Turajli¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Srbijanka Turajli¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | Darko Milin¢i¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjeZbi, te 105
Casova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

1. sedmica: RaCunarski upravljan proces

2. sedmica: Uslovi rada u realnom vremenu

3. sedmica: Dogadaji inicirani protokom vremena, procesni i operatorski dogadaji.

4. sedmica: Informacione i upravljacke funkcije

5. sedmica: Prikupljanje podataka

6. sedmica: DDC upravljanje, programsko upravljanje, sekvencijalno upravljanje

7. sedmica: Supervajzorsko upravljanje, informacioni sistem (ERP). Hijerarhijska struktura sistema

8., 9. sedmica: Osnovne karakteristike PLCa, standardni i specijalizovani moduli

10., 11. sedmica: Elementi leder proigamiranja

12., 13. sedmica: Osnovne komponente sistema za nadzor i superviziju, softverski alat za projektovanje

SCADA sistema

14. sedmica: Udaljeni U/, fizicki standardi, industrijska magistrala, mera performanse

15. sedmica: Tehnike prenosa podataka, komunikacioni moduli PLCa; primeri komunikacije u okviru leder

programa

 —

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

Laboratorija - 20%
Kolokvijum - 40%
Zavrdni - 40%

klasi¢na predavanja i auditorne vjezbe, powerpoint prezentacije, racunari, sistem dva rezervoara, PLC

Literatura skripta, PowerPoint prezentacije

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof. dr Srbijanka Turajli¢




Naziv predmeta Nelinearni sistemi

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
J706 | Vil izborni 6 3+1+1
e
Studijski program Odsek za Elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za Industrijske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi | Analiza nelinearnih sistema u vremenskom domenu, linearizacija, Jacobian i feedback linearizacija kao metode
ucenja projektovanja.

Analiza faznih portreta. Samooscilacije i stabilnost periodi¢nih reSenja. Stabilnost i uniformna stabilnost. Globalna
asimptotska stabilnost Linearizacija i lokalna stabilnost. Stabilizacija i pracenje. Projektovanje upravljanja na bazi direktnog
metoda Ljapunova. Kriterijum kruga. Metod opisne funkcije. Klizno upravljanje. Feedback linearizacija po vektoru izlaza i
vektoru stanja. Primeri projektovanja.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Srednji

Analiza sistema u vremenskom i frekvencijskom domenu, modeli sistema u prostoru stanja, teorija nelineamnih diferencijalnih

ACIEE jednacina. Preporuceni predmeti:Linearni sistemi i Numericka matematika

Preporuéeni predmeti u

toku daljeg studija Robusni sistemi upravljanja i Multivarijabilni sistemi upravljanja.

Odgovorni nastavnik | dr Trajko Petrovi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Trajko Petrovi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | Darko Milinci¢

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 105

Opterecenje studenta | .
Casova samostalnog rada.
e
Plan realizacije Nacin ispitivanja
Ispit se polaze kroz 3 kontinualne provere
ili integralno:
| provera (nastava prema programu iz
Predavanja i auditorne vjezbe: prvih pet sedmica)
1., 2., 3. sedmica: Modeliranje u prostoru stanja Il provera (nastava prema programu iz 6 -
4., 5., 6. sedmica: Fazni portreti i linearizacija 12. sedmice)
7.,8.,9.,10. sedmica: Analiza stabilnosti - lokalna i globalna stabilnost Il provjera (nastava prema programu 13-
11., 12. sedmica: Projektovanje metodom Jacobian linearizacije 15. sedmice)
13., 14., 15. sedmica: Projektovanje metodom feedback linearizacije 5% nosi aktivno pracenje nastave, 15%
rezultati na laboratorijskim vezbama, 10%
Provere znanja se odrzavaju u 6., 12. i 15. sedmici. nose domaci zadaci, | provera nosi 25%
(15% zadaci, 5% teorijski deo i 5%
Laboratorijske veZbe se odrZavaju po blokovima od 2 ¢asa u drugoj polovini semestra: usmeno izlaganje), Il provera nosi 25%
Analiza i simulacija pogodno odabranih primera. (15% zadaci, 5% teorijski deo i 5%
usmeno izlaganje), Il provera nosi 20%
(12% zadaci, 4% teorijski deo i 4%
usmeno izlaganje)

I EEEEEEE——_—_
Metodi i mediji koriS¢eni u

nastavi klasi¢na predavanja na tabli sa primenom raunara u simulaciji projektovanih sistema.

Literatura T. B. Petrovi¢, A. Z. Rakié : "Nelinearni dinamicki sistemi”, Beograd, 2007 (univerzitetski udzbenik - u stampi)

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof. dr Trajko Petrovi¢




Naziv predmeta

Robotika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

J708

Studijski program

[ Vil izborni 6 3+1+1

Studijski program Elektroenergetski i industrijski sistemi (smjer industrijski sistemi)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Pregled oblasti primjene robota. OpSte teoretske osnove analize i modelovanja geometrije manipulatora. Opis i rjeSavanje
problema kinematike robota. Pregled sistema za pogon segmenata manipulatora. Osnovni principi rada senzora koji se
koriste u robotici. Modelovanje dinamike manipulatora. Teorija upravljanja robotima. Robotski programski jezici i
programiranje robota.

Sadrzaj predmeta

Uvod. Osnovni pojmovi iz teorije mehanizama. Geometrija manipulatora. Kinematika robota. Pogonski sistemi. Osnove
dinamike robota. Senzori. Vizuelni sistemi. Upravljanje industrijskim robotima.Programiranje robota.

Nivo predmeta

Napredni

Preduslovi

Osnove racunarske tehnike, kompleksni racun, matriéni raun, osnove teorije upravljanja, senzori i akvizicija podataka
Preporuceni predmeti: Sistemi automatskog upravljanja, Sistemi za mjerenje i akviziciju podataka, Digitalni sistemi
upravljanja, ldentifikacija sistema

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Petar Mari¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

Darko Milin¢i¢, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

5. Direktna kinematika

Metodi i mediji koriS¢eni u

(1) Pregled osovnih oblasti primjene robota.

(2) Osnove fleksibilne automatizacije.

(3,4) Opéte teoretske osnove analize i modelovanja geometrije manipulatora.

(5,6) Opis i rjieSavanje problema kinematike robota.

(7) Modelovanje dinamike manipulatora

(8) Pregled sistema za pogon segmenata manipulatora.

(9,10) Osnovni principi rada senzora koji se koriste u robotici.

(11,12) Vizuelni sistemi i prepoznavanje oblika.

(13,14) Upravljanje robotima.

(15) Robotski programski jezici i programiranje robota.

Laboratorijske vjezbe se odrzavaju sinhrono sa predavanjima i auditornim viezbama. .
1. Odredivanje polozaja pokretnih tijela

2. Radni prostor minimalne konfiguracije

3. Tekstualno programiranje, pracenje stanja i obu¢avanje vodenjem ROBIX mnipulatora
4. OdreSivanje parametara geometrije manipulatora ROBIX

6. Odredivanje orjentacije hvataljke

7. Odredivanje Jakobijeve matrice manipulatora ALPHA Il i ROBIX

8. RjeSavanje inverznog problema kinematike za kretanje od tacke do tacke

9. RjeSavanje inverznog problema kinematike za zadato kontinualno kretanje

10. Poredenje rjeSenja inverznog problema kinematike za kretanje od tacke do tacke i kontinualno kretanje
Za svaku vjezbu je predvidena priprema studenata sa asistentom od 0.5 ¢asa i rad u laboratoriji 1 ¢as
|

5% nosi aktivno pracenje nastave.
Poslije svake predene oblasti provodi se
testiranje svih studenata. Testiranje se
provodi koris¢enjem LEARNING CUBES
softvera.

Uspjesnost izvodenja laboratorijskih vjezbi
se ocjenjuje. 25% nose bodovi za sve
uradene testove i laboratorijske vjeZbe
Svaki student je obavezan da uradi
seminarski rad koji nosi 70% bodova.
U skladu sa usvojenim preporukama za
kontinualno  praéenje i ocjenjivanje
studenata, ocjena se zakljuCuje na osnovu
kontinualnih provjera ili se student upuéuje
na polaganje integralnog ispita.

Predavanja i auditorne vjeZbe se realizuju u ucionici uz kori§¢enje PPT prezentacija (video beam). Na serveru Fakulteta
postoji osnovna literatura i drugi prate¢i sadrZaji za predmet. Automatski se prate sve osnovne aktivnosti studenata. Za

IESEV laboratorijski rad se koristi edukaconi robot ROBIX i simulacije pomocu softverskih alata.
1. Veljko Potkonjak; Robotika, Beograd, Nauéna knjiga, 1989.
Literatura 2. Miroslav Rogi¢; Industrijski roboti, Banjaluka, MaSinski fakultet, 2001

3. L.Sciacicco, B.Siciliano; Modeling and Control of Robot Manipulators, Singapore, Mc Graw-Hill Book,Co, , 1996.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

prof. dr Petar Mari¢




Naziv predmeta Regulacija elektromotornih pogona

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
C708 | Vil izborni 6 3+2+0
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi

uéenja Projektovanije i analiza savremenih regulisanih elektromotornih pogona

Osnove regulisanih elektromotornih pogona, regulisani elektromotorni pogoni sa masinama jednosmjerne struje i

SR e asinhronim i sinhronim mas$inama, vektorsko upravljanje, direktna kontrola momenta

Nivo predmeta Srednji

Elektromehanicko pretvaranje energije, sistemi automatskog upravljanja (diskretni i kontinualni), energetska elektronika,

Preduslovi . .
elektromotorni pogoni

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | prof. dr Slobodan Vukosavié, redovni profesor

Nastavnici na predmetu | prof. dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu | mr Petar Mati¢, visi asistent

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 Casova vjezbi, te 105 Easova samostalnog rada.
e |

Plan realizacije Nacin ispitivanja
1.sedmica: Regulisani elektriéni pogon kao sistem sa povratnom vezom
2. sedmica: Metode analize (frekventni domen i vremenski domen).
3. sedmica: Realizacija (analogna i digitalna).
4. sedmica: Pogoni sa motorima jednosmjerne struje. Ispit se polaze kroz 2 kontinualne
5. sedmica: Kaskadni sistem sa strujnim i brzinskim regulatorom, kaskadni sistem sa regulatorom poloZaja). provjere:
6.sedmica: Upravljanje pobudom (karakteristike i koordinacija). Analiza i sinteza (dinami¢ka blok-Sema, njena | provjera 50% (Regulacija pogona sa
transformacija, analiza pomocu racunarske simulacije ispitivanjem sistemske matrice, izbor strukture, optimalna | maSinama jednosmjeme struje)
pojacanja i vremenske konstante, adaptacija, opserveri). Il provjera 50% (Regulacija pogona sa
7. sedmica: Primjeri realizovanih pogona sa motorom jednosmjerne struje. asinhronim masinama)
8. sedmica: Pogoni sa asinhronim motorima. Regulacija napon-uéestanost sa strujnom i brzinskom povratnom U skladu sa usvojenim preporukama
vezom, sa brzinskom povratnom vezom i ograni¢enjem rotorske u¢estanosti. za kontinualno pracenje i ocjenjivanje
9. sedmica: Pogoni sa naponskim i strujnim invertorom, sa strujno regulisanim PWM invertorom studenata, ocjena se zaklju€uje na
10. sedmica: Vektorsko upravljanje (rasprezanje upravljanja momentom i fluksom, akvizicija fluksa, indirektne osnovu kontinualnih provjera.
metode, uticaj rotorske vremenske konstante, blok-Sema kompletnog sistema, raunarska simulacija). Ukoliko student nije na obe
11. sedmica: Primjeri realizovanih pogona sa asinhronim vektorski upravljanim motorom. kontinualne provjere ostvario
12. sedmica: Direktna kontrola momenta, principi, upravljatke metode, regulacione strukture. nadpolovi€an ucinak, upucuje se na
13. sedmica: Primjeri realizacije pogona sa direktnom kontrolom momenta. finalni ispit.
14. sedmica: Asinhroni motor sa obostranim napajanjem.
15. sedmica: Napredne tehnike u regulaciji elektromotornih pogona (umanjenje gubitaka, pogonski pretvaraci u
integrisanom ku¢istu motora, regulacija pogona sa mnogofaznim asinhronim motorima)

_—,,__—_ee___——————————————
Metodi i mediji kori§¢eni u

. Predavanja, vjezbe, video bim, simulacije na radunaru
nastavi

Vladan Vuckovi¢: "Elektricni pogoni”, Akademska misao, Beograd, 1993
Literatura Slobodan N. Vukosavi¢: ,DIGITALNO UPRAVLJANJE ELEKTRICNIM POGONIMA ”, Akademska misao, Beograd 2003.
B.Jefteni¢, V.Vasi¢, B.0ros, "ELEKTROMOTORNI POGONI zbirka reSenih zadataka”, Akademska misao, Beograd 2003.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) prof. dr Slobodan Vukosavi¢ i mr Petar Mati¢




Naziv predmeta Menadzment

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova
2881 | Vil obavezan 3 3+0+0
- ____________________________________________________________
Studijski program Odsjek za racunarstvo i informatiku

Obrazovni ciljevi i ishodi

uéenja Student treba da usvoji znanja i vjestine iz oblasti koje se izu€avaju u okviru predmeta.

Pojam i znaCaj menadZmenta. Karakteristike procesa upravljanja. Uloge, tipove, znanja i vje$tine menadZera. Faktori i
procesi koriStenja znanja menadZera. Nau€ne osnove (teorije) menadZmeta. Sistemski i situacioni pristupi. Relevantni
principi. Upravljanje kvalitetom. Planiranje procesa, marketinga, materijalnih i ljudskih resursa. Metode kritiénog puta i PERT
metode, Gray-Kiddov algoritam. Organizacija i upravljanje procesima. Upravljanje projektima. Koordinacija i timovi.

Sadrzaj predmeta Upravljanje konfliktima. Kontrolne tacke i parametri. Pojam i modeli liderstva. Teorija motivacije. Nivoi upravljanja. Uloga
informacionog sistema. Obiljezja informacija od zna¢aja za menadzment. Pojmovi u procesu odlu¢ivanja. Metode i modeli
odlu¢ivanja. Optimalna i sub-optimalna rjeSenja. Osjetljivost rjeSenja. Pouzdanost i viemenski aspekt odluka. Planiranje
rasta i razvoja preduzeca. Karakteristike razvojne politike. Karakteristike planiranja i upravljanja u IKT preduzeéima. Izrada
biznis plana.

Nivo predmeta srednji

Preduslovi

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik dr Miroslav Bobrek, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu | dr Miroslav Bobrek, vanredni profesor

Saradnici na predmetu | mr Platon Sovilj, visi asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 15 ¢asova auditornih i 15 Casova laboratorijskih vjezbi, te 120
¢asova samostalnog rada.
e

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Opterecenje studenta

1.,2,, 3., 4., 5. nedelja: Upravljanje projektima (Teorija upravljanja projektima, Gantogram, CPM,

Pert,Microsoft Project i ostala softverska podrska za upravljanje projektima);

6., 7., 8. nedelja: Uvod u metode menadzment, organizacionih nauka i ekonomije;

9. nedelja: StrateSki menadzment - BSC;

10., 11., 12. nedelja: Sistem menadzmenta kvalitetom - procesni modeli (QMS, ISO 9001, IMS, dizajn QMS, |U skladu sa pravilima studiranja na 1.

BPWin, softverska podrka za zahtjeve QMS); ciklusu

13. nedelja: Statisticke metode u menadzmentu kvalitetom (Znacaj statistike u QMS, Izdvajanje i prikazivanje

podataka, Korelacija, Kontrolne karte, Sposobnost procesa, softverska podrska);

14. nedelja: Ostale metode menadzmenta;

15. nedelja: Integrisane poslovne aplikacije ERP

_——— s e e s s s e s s s s s s s

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

predavanja, ilustracije, video bem

Literatura Skripta, Internet

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) | prof dr Miroslav Bobrek




Naziv predmeta Razvodna postrojenja i aparati

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
1802 | Vil izbomni 6 2+2+1
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Sticanje osnovnih znanja iz oblasti razvodnih postrojenja i opreme. Zainteresovanim studentima pruza se mogucnost
usavrSavanja u dva pravca:
1. Projektovanije razvodnih postrojenja 2. Oprema u razvodnim postrojenjima i odrzavanje

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Podela, znacaj, vrste i osnovni elementi postrojenja. Napreznja i osnovni procesi u opremi postrojenja.
Oprema postrojenja i njen izbor. Specifi€ni rezimi rada opreme u normalnim i poreme¢enim rezimima.
Seme postrojenja i kriterijumi za izbor jednopolnih §ema.

Izvedbe postrojenja.Savremene tendencije u gradnji opreme i izvedbi postrojenja.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta Srednji

Preduslovi Analiza stacionamih reZima u elektroenergetskim sistemima i reZima kratkih spojeva (Analiza EES ). Elektricna mjerenja.

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Odgovorni nastavnik | dr SlaviSa Kruni¢, docent

Nastavnici na predmetu | dr Slavi$a Kruni¢, docent

Saradnici na predmetu | Nikola Dokovi¢, asistent

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja i 45 Casova auditornih i laboratorijskih vjeZbi, te 105 ¢asova
samostalnog rada.

e
Plan realizacije Nacin ispitivanja

Optereéenje studenta

Predavanja i auditorne vjezbe:

1., 2., 3. sedmica: Oprema u elektroenergetskim postrojenjima, podjela i jednopolne

Seme elektroenergetskih postrojenja

4., 5., 6., 7. sedmica: Naprezanja opreme u elektroenergetskim postrojenjima i

proraCuni

8., 9., 10. sedmica: Konstrukcija i izbor opreme u elektroenergetskim postrojenjima

11., 12. sedmica: Izvedbe elektroenergetskih postrojenja, tehnoekonomska analiza,

savremene tendencije u projektovanju elektroenergetskih postrojenja

13., 14., 15. sedmica: mentorski rad i izrada seminarskog rada u oblasti po izboru

studenta (Projektovanje elektroenergetskih postrojenja ili Oprema i odrzavanje)

Pismene provjere znanja (kolokvijumi) se odrzavaju u 3. 8. i 13. sedmici.

e

Metodi i mediji kori$¢eni u | Klasi¢na predavanja na tabli, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na raunaru, obilazak objekata i
nastavi praktiéna nastava

Ispit se polaze kroz 3 kontinualne provjere i prezentaciju
seminarskog rada:

| provjera 15% (Oprema postrojenja i podjela, jednopolne Seme)
I provjera 15% (Naprezanja opreme u postrojenju i proracuni)

1l provjera 15% (Konstrukcija i izbor opreme)

Prezentacija studentskog seminarskog rada donosi 15%.

U skladu sa usvojenim preporukama za kontinualno pracenje i
ocjenjivanje studenata, ocjena se zakljucuje na osnovu
kontinualnih provjera.

Ako je potrebno, zakazuje se zavrsni ispit koji se boduje sa 40%.

Milo§ Abadzic: Elektricni aparati (klasifikacija i fizikalne osnove-skripta)

Milo§ Abadzi¢: Elektricni sklopni aparati (principi rada i konstrukcija-skripta)

Predrag Boji¢: Razvodna postrojenja (skripta)

Jovan Nahman: Visokonaponska postrojenja

Milan Savi¢: Visokonaponska oprema

Mirsad Kapetanovi¢: Visokonaponski prekidaci

Milo§ Abadzi¢: Savremene tendencije u razvoju visokonaponskih postrojenja i opreme (web)
Slavi$a Kruni¢ i Nikola Bokovi¢: Predavanja i viezbe (web)

Literatura

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Slavi$a Kruni¢, docent




Naziv predmeta Protiveksplozivna zastita

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
1804 | Vil izbomni 6 3+2+0
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Studenti ¢e ovladati stru¢nim i industrijskim kodeksom kao i znanjima iz protiveksplozivne zastite elektricne i neelektricne

Obrazovni ciljevi i ishodi | opreme, uredaja i instalacija. Nadalje ¢e savladati vjeStne koriS¢enja namjenskih programskih paketa kod izrade elaborata
ucenja zona opasnosti sa procjenom rizika od eksplozije, projektovanja niskonaponskih elektriénih instalacija, osvjetljenja,

gromobranske i uzemljivacke instalacije u ugrozenim objektima, visokonaponskih postrojenja i rudarske elektricne opreme.

Osnovi gorenja i eksplozija. Protiveksplozivna zatita elektriénih i neelektri¢nih uredaja, opreme i instalacija. Ispitivanje,
atestiranje, reatestiranje i oznaCavanje protiveksplozivno zasticenih elektricnih i neelektri¢nih uredaja, opreme i instalacija.
Teorija rizika. Toplotna teorija. Odredivanje opasnog prostora i zona opasnosti kao i zona eksplozivnosti sa procjenom rizika
izazvanog eksplozijom. Osnovi projektovanja mjeSovitih sistema instalacija u ugroZenim prostorima. Staticki elektricitet i
opasnosti u ugroZenim prostorima.Teorija minimalne energije paljenja eksplozivnih i zapaljivih smjeSa. Zastita od
atmosverskog praznjenja i statickog elektriciteta objekata ugroZenih od poZara i eksplozije. Primjena zastitnih mjera kod
izvodenja elektricne opreme, uredaja i instalacija u zonama opasnosti. Popravka, prepravka, ispitivanje, montaza i
odrzavanje elektriénih i neelektriénih uredaja, opreme i instalacija. Seme IECEx i CB. ATEX direktive. DSEAR direktiva.
Novi industrijski kodeks iz protiveksplozivne zatite ICoP. Menadzment u protiveksplozivnoj zastiti. Procjena ugroZenosti
radnih mjesta u opasnim prostorima. Izrada elaborata zona opasnosti sa procjenom rizika od eksplozije, koriscenjem
namjenskih racunarskih programa. Proraun i projektovanje niskonaponskih elektriénih instalacija, osvjetljenja,
gromobranske i uzemljivacke instalacije u ugrozenim objektima, koris¢enjem namjenskih racunarskih programa.

Sadrzaj predmeta

Nivo predmeta srednji

Poznavanje: primjena raCunara i namjenskih programskih paketa u elektroenergetici. Preporuceni predmeti:

sl Elektromagnetika, Teorija elektriCnih kola, Elektricha mjerenja, Ispitivanje elektricnih masina, Tehnika visokog napona.

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Elektricne instalacije i osvjetlienja

Odgovorni nastavnik dr Mi¢o Gacanovi¢, docent

Nastavnici na predmetu | dr Mi¢o Gacanovi¢, docent

Saradnici na predmetu

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 105 ¢asova samostainog rada.
_

Plan realizacije Nacin ispitivanja
Predavanja i auditorne vjezbe: Ispit se polaze kroz 4 kontinualne provjera znanja. Obavezna
1., 2.,i 3. sedmica: Osnovi gorenja i eksplozija. Protiveksplozivna zastita elektricnih i je izrada domaceg zadatka iz nekog od namjenskih
neelektriCnih uredaja, opreme i instalacija.Ispitivanje,atestiranje, reatestiranje i programskih paketa i seminarskog rada na zadanu temu.

oznacavanije protiveksplozivno zasti¢enih elektriénih i neelektriCnih uredaja. Teorija rizika. || provjera po predenom gradivu do 6-te sedmice, teorijski dio.
Toplotna teorija. Odredivanje opasnog prostora i zona opasnosti kao i zona eksplozivnosti | Il provjera po predenom gradivu od 6-te do 12-te sedmice,

sa procjenom rizika izazvanog eksplozijom. Osnovi projektovanja mjeSovitih sistema teorijski dio.
instalacija u ugroZenim prostorima. Staticki elektricitet i opasnosti u ugrozenim prostorima. | Il provjera po predenom gradivu od 1do 12-te sedmice,
8.19. sedmica: Teorija minimalne energije paljenja eksplozivnih i zapaljivih smjesa. zadaci .

Zastita od atmosverskog praznjenja i statikog elektriciteta objekata ugrozenih od pozara i | IV provjera po predenom gradivu od 12-te do 15-te sedmice,
eksplozije. Primjena zastitnih mjera kod izvodenja elektricne opreme, uredaja i instalacija | zadaci.
u zonama opasnosti. 10., 11., i 12. sedmica: Popravka, prepravka, ispitivanje, montazai | Provjera po predenom gradivu: 5% nosi aktivno pracenje

odrzavanje elektriénih i neelektriénih uredaja, opreme i instalacija. Seme IECEx i CB. predavanja, 5% rezultati koje kandidat postize na auditornim
ATEX direktive. DSEAR direktiva. Novi industrijski kodeks iz protiveksplozivne zastite vjezbama, 10% nosi domaci zadatak, | provjera nosi 15%, Il
ICoP. Racunarski programski paketi za odredivanje zona opasnosti sa procjenom od provjera nosi 20%, Il provjera nosi 15%, IV provjera nosi
rizika izazvanog eksplozijom. MenadZment u protiveksplozivnoj zastiti. Procjena 20%, izlaganje i odbrana seminarskog rada nosi 10% .

ugrozenosti radnih mjesta u opasnim prostorima. 13,14 i 15 sedmica: Izrada elaborata Student je polozio ispit ukoliko ostvari vise od 50%. U

zona opasnosti sa procjenom rizika od eksplozije, koriscenjem namjenskih racunarskih protivnom polaze finalni ispit gdje moze dopuniti nedostajucu

programa. Provjere znanja se odrzavaju u 6., 10., i 15. sedmici. materiju i ostvariti maksimalno dodatnih 50%.

e —

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

Predavanja, llustracije u elektronskoj formi, simulacije na raunaru (video beam)

[1] Nenad Marinovié: Protueksplozijska zastita elektri¢nih uredaja, Zagreb 1986.

Literatura [2] ATEX Directive 94/9/EC i 1999/92/EC

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Mi¢o Gaéanovi¢,docent




Naziv predmeta

Upravljanje EES

Sifra predmeta

Ciklus studija

Semestar

Tip predmeta

Bodovi (ECTS)

Fond ¢asova

€802

Studijski program

Vil

izborni

6

2+2

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Upoznavanje studenata sa osnovnim konceptima upravljanja elektroenergetskih sistema. Definisanje osnovnih upravljagkih
strategija. Razumevanje vremenske i prostorne dekompozicije problema, razvoja i primene aproksimativnih modela
elemenata elektroenergetskog sistema prilagodenih razmatranoj problematici. Osposobljavanje studenata za konstrukciju
modela i razvoj algoritama za upravljanje u realnom vremenu, primenom programskog paketa MATLAB.

Sadrzaj predmeta

Upoznavanje studenata sa osnovnim konceptima upravljanja elektroenergetskih sistema. Definisanje osnovnih upravljackih
strategija. Razumevanje vremenske i prostorne dekompozicije problema, razvoja i primene aproksimativnih modela
elemenata elektroenergetskog sistema prilagodenih razmatranoj problematici. Osposobljavanje studenata za konstrukciju
modela i razvoj algoritama za upravljanje u realnom vremenu, primenom programskog paketa MATLAB.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Elemenati elektroenergetskih sistema, dinamicki modeli elemenata sistema, osnovi analize stabilnosti dinamickih sistema.
Preporuceni predmeti: Analiza EES.

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Osnovne studije: Eksploatacija elektroenergetskih sistema.
Postdiplomske studije: Optimalno upravljanje elektroenergetskim sistemima.

Odgovorni nastavnik

dr Predrag C. Stefanov, docent

Nastavnici na predmetu

dr Predrag C. Stefanov, docent

Saradnici na predmetu

Sinisa Zubic, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova radunarskih vjezbi, te 120 asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjezbe:
1. sedmica: Osnovni problemi.

3., 4. sedmica:Funkcije upravlj
5., 6., 7. sedmica: Turbinski re:
8. sedmica: Primarna i sekund

Metodi i mediji koriS¢eni u
nastavi

2. sedmica: Hijerarhija centara upravljanja. Infrastruktura centara upravljanja.

u izolovanom i povezanom radu.

9. sedmica: Regulacija napona i reaktivnih snaga. Hijerarhijska struktura upravljanja naponima.
10., 11. sedmica: Naponsko-reaktivni regulacioni resursi. Sistemi za regulaciju pobude.

12. sedmica: Regulacija napona i tokova reaktivnih snaga u prenosnim mreZzama.

13. sedmica: Staticki kompenzacioni uredaj. FACTS uredaji. HVDC sistemi.

14.15. sedmica: Funkcije upravljanja distributivnim sistemima i potro$njom.
e

Ispit se polaze kroz dva domaca zadatka i
usmeni ispit.| domacéi zadatak- Regulacija
ucestanosti i aktivnih snaga.ll domaci
zadatak- Regulacija napona i reaktivnih
snaga.Uspjeh se raduna prema
formuli:10% prisustvo predavanjima, 25% |
domaci zadatak, 25% Il domaéi zadatak,
40% usmeni ispit i student je polozio ispit
ukoliko sakupi viSe od 50%.Student koji ne
sakupi viSe od 50% polaze finalni ispit gdje
moZe dopuniti nedostajuéu materiju.

Ciljevi, principi i modeli sistema upravljanja.

anja u okviru EMS. Regulacija ucestanosti i aktivnih snaga.
gulatori. Modeli termoenergetskih i hidroenergetskih postrojenja i sistema.
arna regulacija u¢estanosti i aktivnih snaga (AGC) elektroenergetskih sistema

Predavanja, video beam, simulacije na raunaru.

Literatura

M. Calovi¢, A. Saric¢ i P. Stefanov, Eksploatacija elektroenergetskih sistema u uslovima slobodnog trzista, Tehnicki fakultet,
Cagak, 2005.

M. Calovic, Regulacija elektroenergetskih sistema, ETF, Beograd, 1997

M. Calovic, P. Stefanov, Zbirka resenih zadataka iz regulacije elektroenergetskih sistema, Beopres, Beograd, 2000.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Predrag C. Stefanov, docent




Naziv predmeta

Eksploatacija EES

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

1806

Studijski program

| Vil izborni 6 2+2

Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za elektroenergetske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Upoznavanje studenata sa osnovnim pojmovima i funkcijama eksploatacije elektroenergetskih sistema. Upoznavanje
osnovnih pojmova vezanih za trziSte i deregulisane elektroenergetske sisteme na slobodnom trZistu.

Razumevanje koncepta sigurnosti, pouzdanosti, kvaliteta i ekonomi¢nosti i njihovog znacaja u eksploataciji
elektroenergetskih sistema.

Sadrzaj predmeta

Znacaj eksploatacije i odnosi sa upravljanjem i planiranjem. Vremenska dekompozicija aktivnosti eksploatacije EES.
Eksploatacione karakteristike potroSaca, mreze i izvora. Analiti¢ke funkcije vezane za period pripreme pogona.
Elektroenergetski bilansi. Ekonomski aspekti eksploatacije EES.Op8ti problem angazovanja agregata. Optimalno
angazovanje agregata. Ekonomski dispe¢ing. Optimalni tokovi snaga. Funkcije realnog vremena. SCADA/EMS, DMS i DSM
sistemi. Sigurnost i pouzdanost EES. Pokazatelji i norme kvaliteta elektriéne energije. Tarife i tarifni sistemi. Trziste
elektricne energije i eksploatacija elektroenergetskih sistema. Osnovni problemi eksploatacije deregulisanih EES. Pomoéni
servisi. Usluge prenosa na slobodnom trzistu elektriCne energije. Pogonska zagu$enja i relaksacija prenosne mreze.

Nivo predmeta

Srednji

Preduslovi

Elementi elektroenergetskih sistema, ProraCuni tokova snaga u elektroenergetskim sistemima.
Preporuceni predmeti: Analiza EES, Elektrane

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Osnovne studije: Regulacija EES, Tehnicki sistemi upravijanja. Postdiplomske studije: Optimalno upravijanje EES-om,
Optimalna eksploatacija EES-a, Planiranje rada EES-a, Interkonektivni EES - aspekti deregulacije.

Odgovorni nastavnik

dr Predrag C. Stefanov, docent

Nastavnici na predmetu

dr Predrag C. Stefanov, docent

Saradnici na predmetu

Sinisa Zubic, asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 Easova predavanja i 30 ¢asova auditornih vjeZbi, te 120 ¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i auditorne vjeZbe:

potro$aca.

5. sedmica: Analiticke funkcije

1. sedmica: Osnovna razmatranja eksploatacije elektroenergetskih sistema sa vertikalno-integrisanom
elektroprivredom i u uslovima slobodnog trZista.
2., 3. sedmica: Vremenska dekompozicija aktivnosti eksploatacije EES. Eksploatacione karakteristike

4. sedmica: Klasicni i obnovljivi izvori energije. Eksploatacione karakteristike izvora elektriéne energije.

6. sedmica: Ekonomski aspekti eksploatacije elektroenergetskih sistema.
7. sedmica: Optimalna raspodela opterecenja na agregate u pogonu.

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne
provjere:| parcijalni ispit- Ekonomski
dispecingll parcijalni ispit- Sigurnost i
trziSte otvorenog pristupa.Formula po
kojoj se racuna uspjeh:10% prisustvo
predavanjima, | i Il parcijalni ispit 90% i
student je poloZio ispit ako sakupi vise
od 50%.Student koji ne poloZi oba
parcijalna ispita polaze finalni ispit na

vezane za period pripreme pogona. Prognoza potro3nje.

8., 9., 10. sedmica: Optimalni tokovi snaga. SCADA/EMS, DMS i DSM sistemi. Sigurnost i pouzdanost EES.
11., 12. sedmica: Tarife i tarifni sistemi. TrZiste elektricne energije i eksploatacija elektroenergetskih sistema.
13., 14., 15. sedmica: Pomoc¢ne usluge.Usluge prenosa. Pogonska zagu$enja i relaksacija prenosne mreze.

LA A0 Predavanja na tabli, video beam, simulacije

kome moZe dopuniti nedostajucu
materiju.

nastavi
M. Calovi¢, A. Sari¢ i P. Stefanov, Eksploatacija elektroenergetskih sistema u uslovima slobodnog trzista, Tehnicki fakultet,
Literatura Cacak, 2.005 " . . . n - .
M. Calovic, A. Sari¢ i P. Stefanov, Zbirka reenih zadataka iz eksploatacije elektroenergetskih sistema, Tehnicki fakultet,
Cacak, 2006
Posebna naznaka za
predmet
Podatke dostavio(la) dr Predrag C. Stefanov, docent

Naziv predmeta Adaptivno upravljanje




Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

J802

Studijski program

| Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za Elektroenergetske i industrijske sisteme (smjer za industrijske sisteme)

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Algoritmi identifikacije sistema i projektovanje upravljanja za rad u realnom vremenu. Kori$¢enje gotovih programskih
rieSenja za sintezu i implementacija samopodeSavajucih regulatora.

Sadrzaj predmeta

Modelovanije i identifikacija procesa u algoritmima samopodeSavajucih regulatora (SPR). Adaptivni sistemi na bazi
upravljanja prema referentnom modelu. SamopodeSavajuci PID regulatori. Algebarski postupci sinteze SPR. Linearni
kvadratni SPR. Prediktivni adaptivni regulatori. Stabilnost, konvergencija i robusnost. Implementacija SPR. Sinteza SPR
pomocu gotovih programskih rieSenja. Primjeri primjene adaptivnog upravljanja.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Analiza i sinteza sistema u vremenskom i frekvencijskom domenu. Preporuceni predmeti: Sinteza sistema automatskog
upravljanja

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Optimalni i adaptivni stohasticki sistemi

Odgovorni nastavnik

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Igor Krémar, visi asistent

Optereéenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 €asova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

6. sedmica: Prediktivni SPR.

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

1. sedmica: Klasifikacija sistema adaptivnog upravljanja.

2. sedmica: Estimacija parametara u realnom vremenu

3., 4. sedmica: SamopodeSavajuci regulatori (SPR) Algebarski postupci,
5. sedmica: SPR na bazi kvadratnog indeksa performanse

7., 8. sedmica: Adaptivni sistemi na bazi upravljanja prema referentnom modelu (MRAS).
9. sedmica: Stabilnost ulaz-izlaz. Pasivnost

10. sedmica: Sinteza SPR pomo¢u gotovih programskih rieSenja

11. sedmica: Samopode$avajuci PID regulatori.

12. sedmica: AutopodeSavanje

13. sedmica: Implementacija SPR

14.,15. sedmica: Primjeri primjene adaptivnog upravljanja

Ispit se polaze kroz 2 kontinualne provjere
ili integralno:

| proviera u 8. sedmici predavanja
Il provjera u 15. sedmici
Kontinualno ~ pracenje: 7  bodova

laboratorijske vjezbe, 3 boda domace
zadace, 2 proviere znanja sa po 20
bodova

Postignuti bodovi uvecani za 100% ce se
prihvatiti kao kumulativni ispit ako je
postignuti broj bodova po svakoj aktivnosti
(laboratorijske vjezbe, domace zadace,
zadaci, teorija) ve¢i od 50% od planiranog.
Uslov za pristupanje zavrSnom ispitu je
vise od 3,5 boda na laboratorijskim
vjezbama. Zavr3ni ispit nosi 50 bodova (30
bodova zadaci — pismeni ispit, 5 bodova
teorija — pismeni dio, 15 bodova teorija —
usmeni dio). Uslov za pozitivnu ocjenu na
zavrSnom ispitu je viSe od 50% od svake
aktivnosti (zadaci, teorija).

Konatna ocjena se formira na osnovu
sume broja bodova ostvarenih kroz
kontinualne provjere i na zavrSnom ispitu

klasi¢na predavanja na tabli, iliustracije u elektronskoj formi (video beam), simulacije na raCunaru

Literatura

K.J.Astrom,B.Wittenmark: Adaptive control, Addison-Wesley, 1989.
V.Bobal, J.Bohm, J.Fessl, J.Machacek: Digital Self-tuning Controllers, Springer, 2005.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Milorad BozZi¢, redovni profesor




Naziv predmeta Elektricne instalacije i osvjetljenje

Sifra predmeta Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova
C804 | Vil izborni 6 3+2
e
Studijski program Odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Student ¢e savladati vjeStne koriSc¢enja racunarskih namjenskih programskih paketa za crtanje i proradunavanje
niskonaponskih elektriénih instalacija i osvjetljenja. Takode, studenti e ovaldati vjeStinom proracuna, projektovanja i izrade
projektne dokumentacije niskonaponskih elektriénih instalacija i osvjetljenja.

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Definicija i razvrstavanje niskonaponskih elektriénih instalacija. Prijemnici elektricne energije i elektriéne komponente.
Postupak izrade dokumentacije niskonaponskih elektriénih instalacija - projekta i postupak nadzora kod izvodenja
niskonaponskih elektricnih instalacija. Osnovne komponente niskonaponskih elektriénih instalacija. Izbor, razmjestaj i
povezivanje elektriCnih komponenti, opreme i uredaja u niskonaponskim elektri€nim instalacjama. Uzemljenje kod
niskonaponskih elektri¢nih instalacija. Zastita od direktnog i inderekinog napona dodira. Zastitne mjere od previsokog
Sadrzaj predmeta napona dodira. Prikljucivanje niskonaponskih elektriénih instalacija objekta na javnu distributivnu niskonaponsku mrezu.
IzraCunavanje vrijednosti struje i pada napona u razvodnim vodovima niskonaponskh elektricnih instalacija. Zastita objekata
na zemlji od atmosverskog praznjenja - gromobranske instalacije. Proraun i projektovanje gromobranskih zastitnih i
uzemljivackih instalacija koriscenjem namjenskih racunarskih programa. Instalacije: telefona, video i radio signala,
raCunarskih merza, pozarne signalizacije, elektriénog zvona i interfona, lifta, pokretnih stepenica i ulaznih vrata. Osnovno o
svjetlu. ProraCun unutrasnjeg osvjetljenja. Proracun javnog i putnog osvijetljenja.

Nivo predmeta Srednji

Poznavanje rada na racunaru i nekih namjenskih programskih paketa u elektroenergetici-elektricnim instalacijama.

sl Preporuceni predmeti: Elektromagnetika, Teorija elektricnih kola, Elektricna mjerenja, Tehnika visokog napona.

Preporuceni predmeti u

toku daljeg studija Protiveksplozivna zastita

Odgovorni nastavnik | dr Mico Gacanovi¢, docent

Nastavnici na predmetu | dr Mi¢o Gacanovi¢, docent

Saradnici na predmetu | mr Miodrag Simovic, visi asistent

Opterecenje studenta | Za savladavanje gradiva potrebno je 45 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih vjezbi i 105 ¢asova samostalnog rada.
-_

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Ispit se polaze kroz 5 kontinualnih provjera i izrade seminarskog

rada.

| provjera po predenom gradivu, do 6-te sedmice, teorijski dio.

Il provjera po predenom gradivu, od 6-te do 12-te sedmice,teorijski

dio.

Il provjera po predenom gradivu, od 1do 12-te sedmice,zadaci .

IV provjera po predenom gradivu, od 12-te do 15-te sedmice,

zadaci.

V izlaganje i odbrana samostalnog rada Provjera po predenom

gradivu: 5% nosi aktivno pracenje predavanja, 5% rezultati koje

kandidat postize na auditornim vjezbama, 10% nose domaéi zadaci,

| provjera nosi 15%, Il provjera nosi 15%, Il provjera nosi 15%, IV

provjera nosi 15%, V izlaganje i odbrana samostalno izradjenog

rada po zadatku nosi 20% .

Student je polozio ispit ukoliko ostvariti vise od 50%. U protivnom

polaze zavr3ni ispit na kome moZe ostvariti najviSe dodatnih 50%.

e —

Metodi i mediji kori§c¢eni u
nastavi

Predavanja i auditorne vjezbe:

1., 2.,13. sedmica: Definicija i razvrstavanje niskonaponskih elektriénih instalacija.
Prijemnici elektricne energije i elektricne komponente. Postupak izrade
dokumentacije niskonaponskih elektri¢nih instalacija - projekta i postupak nadzora
kod izvodenja niskonaponskih elektriénih instalacija. 4., 5., i 6. sedmica: Osnovne
komponente niskonaponskih elekiriénih instalacija. Izbor, razmjestaj i povezivanje
elektricnih komponenti, opreme i uredaja u niskonaponskim elektri¢nim
instalacijama. 8.1 9. sedmica: Uzemljenje kod niskonaponskih elektriénih instalacija.
Zastita od direktnog i inderekinog napona dodira. Zastitne mjere od previsokog
napona dodira. Prikljucivanje niskonaponskih elektri¢nih instalacija objekta na javnu
distributivnu niskonaponsku mrezu. Izraunavanje vrijednosti struje i pada napona u
razvodnim vodovima niskonaponskh elektri¢nih instalacija. 10., 11. i 12. sedmica:
Zaétita objekata na zemlji od atmosverskog praznjenja - gromobranske instalacije.
13.,14.i 15. sedmica: Osnovno o svjetlu. Proracun unutradnjeg i javnog osvjetljenja.
Provjere znanja se odrzavaju u 6., 10. i 15. sedmici.

Predavanja laboratorijska oprema (generatori signala, osciloskopi), simulacije na ra¢unaru (video beam)

[1] P.D.Ranci¢: "Elektrine instalacije niskog napona i osvetljenje", Pomoéni materijal u nastavi, Ni§, 2001-2007.

[2] P.D.Ranci¢: "Prilozi svetlotehnitkim karakterizacijama", Sveska 4, Elektronski fakultet Ni§, 1997.

[3] P.D.Ranci¢: "Elektrine instalacije sa osvetljenjem", Predavanja u Skolskoj 2006/2007.

Literatura [4] M.B.Kostic: "Osvetljenje puteva", Minel-Schreder, Beograd 2006.

[5] R.Taleski, D. Raji¢ic¢: "Uvod u svetlotehniku", ETF Skoplje, Skoplje 2007.

[6] P.D.Rancic: "Zbirka reSenih zadataka iz fotometrije", Pomoéni materijal u nastavi, Elektronski fakultet Ni§, 2001-2007.
[7] M.B.Kosti¢: "Teorija i praksa projektovanja elektriénih instalacija", Akademska misao, Beograd 2005.

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la) dr Mi¢o Gaéanovi¢,docent




Naziv predmeta

Industrijska elektronika

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond ¢asova

P8s2

Studijski program

[ Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smjer za elektroniku), odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Glavni cilj je sticanje osnovnog znanja i razumijevanja jedinica za napajanje i PLC-ova. Tokom semestra studenti ¢e biti
angazovani kroz timski rad na izradi projektnih zadataka.

Sadrzaj predmeta

DC jedinica za napajanje (DC/AC pretvaraci — ispravljaci, impulsni DC/DC pretvaragi, linearni DC/DC pretvaraci). Arhitektura
PLC i povezivanje sa senzorima. Programiranje PLC-ova. Osnove PROFIBUS-a. Primjene.

Nivo predmeta

srednji

Preduslovi

Preporuceni predmeti: Electronika 1, 2, Energetska elektronika

Preporuéeni predmeti u
toku daljeg studija

Il ciklus: Industrijska elektronika

Odgovorni nastavnik

dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Ferid Softi¢, vanredni profesor

Saradnici na predmetu

mr Branko Blanusa, viSi asistent

Optereéenje studenta

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 Casova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
Casova samostalnog rada.

Metodi i mediji koriSéeni u
nastavi

sedmica 1, 2, 3: DC jedinica napajanja (DC/AC pretvaraci — ispravljaci, linearni DC/DC pretvaradi).
sedmica 4, 5, 6: DC jedinica napajanja (impulsni DC/DC pretvaradi).

sedmica 7-12: Arhitektura PLC i povezivanje sa senzorima. Programiranje PLC-ova.

sedmica 13, 14, 15: Osnove PROFIBUS-a. Primjene.

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, ilustracije i prezentacije na PC-u, rad u laboratoriji

Literatura

A. llikovi¢: Industrijska elektronika
B. Doki¢: Energetska elektronika

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

dr Ferid Softi¢, vanredni profesor




Naziv predmeta

Procesni racunari

Sifra predmeta

Ciklus studija Semestar Tip predmeta Bodovi (ECTS) Fond asova

pP8s4

Studijski program

[ Vil izborni 6 2+2+1

Odsjek za elektroniku i telekomunikacije (smijer za elektroniku), odsjek za elektroenergetske i industrijske sisteme

Obrazovni ciljevi i ishodi
ucenja

Po zavrSetku predmeta student bi trebalo da posjeduje osnovna znanja o DSP arhitekturi i njenim primjenama u
industrijskim sistemima. Tokom semestra studenti ¢e biti ukljuCeni u timski rad kroz izradu projektnih zadataka.

Sadrzaj predmeta

Mikrokontroleri i DSP arhitektura. Mjerenje napona, struje, pozicije, brzine, i ubrzanja u industrijskim sistemima. Serijske
komunikacije — RS232, RS485, i CAN protokol. Povezivanje senzora sa upravijackim jedinicama. Implementacija
upravljackih sistema na DSP upravljackoj plo¢i — six-step modulacija, PWM, SVM. Primjene.

Nivo predmeta

napredni

Preduslovi

Preporuceni predmeti: Digitalna elektronika, Mikroprocesorski sistemi, Sistemi automatskog upravljanja

Preporuceni predmeti u
toku daljeg studija

Il ciklus: Industrijska elektronika, Energetska elektronika

Odgovorni nastavnik

dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Nastavnici na predmetu

dr Slobodan Vukosavi¢, redovni profesor

Saradnici na predmetu

mr Branko Blanu$a, visi asistent

Opterecenje studenta

Za savladavanje gradiva potrebno je 30 ¢asova predavanja, 30 ¢asova auditornih i 15 ¢asova laboratorijskih vjezbi, te 105
¢asova samostalnog rada.

Plan realizacije Nacin ispitivanja

Predavanja i vjezbe:

PWM, SVM. Primjene.

Metodi i mediji kori§éeni u
nastavi

sedmica 1, 2, 3: Pregled mikrokontrolera i DSP arhitekture.

sedmica 4, 5, 6: Mjerenje napona, struje, pozicije, brzine, i ubrzanja u industrijskim sistemima.

sedmica 7, 8, 9: Serijske komunikacije — RS232, RS485, i CAN protokol.

sedmica 10, 11, 12: Povezivanje senzora sa upravljackim jedinicama.

sedmica 13, 14, 15: Implementacija upravljackih sistema na DSP upravljackoj ploci — six-step modulacija,

U skladu sa pravilima studiranja na |
ciklusu.

predavanja, ilustracije i prezentacije na PC-u, rad u laboratoriji

Literatura

S. Vukosavic: Digitalno upravljanje elektri€nim pogonima
“dsPIC PRO3 User's Guide”
B. Bose: Power Electronics and Variable Frequency Drives

Posebna naznaka za
predmet

Podatke dostavio(la)

mr Branko Blanu$a, visi asistent




